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Wstep

Podstawa polityki ekologicznej Unii Europejskiej jest program ,Ku rolnictwu zréwnowazonemu’,
ktory zmierza do powigzania rozwoju gospodarczego z ochrong zasobow naturalnych i globalng
rownowaga ekosystemow. Wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej maja obowiazek
opracowania Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej, ktdrego istotg jest przede wszystkim pomaganie
w stosowaniu i wykorzystywaniu srodkéw produkcji w sposob efektywny, gwarantujacy otrzymanie
optymalnego i dobrego pod wzgledem jakosci produktu, przy minimalnym skazeniu $rodowiska.
Podstawowym zadaniem, ktore stoi przed naukami rolniczymi jest wiec opracowanie technologii
zgodnych z zasadami Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej, ograniczajacych zanieczyszczenie
srodowiska i chronigcych jego potencjat produkcyjny.

Od wielu lat przedmiotem dyskusji i badan sa mozliwosci zwiekszonego wykorzystania
rodzimych surowcow biatkowych w celu zastgpienia, a przynajmniej uzupetnienia, importowanej
sruty sojowej. Polska rocznie, dla zaspokojenia potrzeb paszowych, importuje okoto 2-3
mln ton $ruty sojowej, czyli 1-1,5 mln ton czystego (100%) biatka. Realizacja zapisu z art. 15
Ustawy o paszach, w ktdrym ustanowiony zostat zakaz wprowadzania do obrotu na terytorium
RP pasz pochodzacych z roslin genetycznie zmodyfikowanych oraz organizméw genetycznie
zmodyfikowanych przeznaczonych do uzytku paszowego (zakaz bedzie obowigzywat od 1 stycznia
2017 r), wymaga znalezienia zastepczych, wysokobiatkowych sktadnikéw poréwnywalnych pod
wzgledem jakosciowym i ekonomicznym do soi. Mogg nimi by¢ nasiona uprawianych na réznych
typach gleb roslin stragczkowych (groch - 22% biatka, bobik — 34%, tubiny - 36-44%), poekstrakcyjna
sruta rzepakowa (35% biatka) oraz suszone wywary zbozowe. Wprowadzenie tych komponentéw
do pasz wymaga uwzglednienia zawartosci biatka, jego wartosci odzywczej oraz zwigzanych z tym
efektow uzyskiwanych w zywieniu zwierzat gospodarskich. Wymagana jest takze dostepnos¢ na
rynku duzych partii jednolitego surowca. Sruta rzepakowa i wywary zbozowe pochodzi¢ beda ze
zwigkszonej produkcji biopaliw. Natomiast dla zapewnienia odpowiednio duzych partii nasion
roslin straczkowych nalezatoby zwigkszy¢ powierzchnig ich uprawy z obecnych okoto 180 tys. ha do
500 tys. ha. Rolnik zainteresuje sie uprawa roslin strgczkowych pod warunkiem popytu na nasiona
oraz w zwigzku z mozliwoscig uzyskania podobnych efektow ekonomicznych w poréwnaniu do
innych gatunkdw, tatwiejszych w uprawie. Analiza ekonomiczna wykazuje, ze na dobrych glebach
poréwnywalna nadwyzke bezposrednig w wysokosci 800 zt z ha mozna uzyskac przy plonie 3,5 t/
ha grochu i 5 t/ha pszenicy. Na glebach stabych nadwyzke w wysokosci 450 zt/ha mozna otrzymac
przy plonie 2,5 t/ha tubinu i 4 t/ha zyta. Zwigkszenie powierzchni uprawy w kraju do 500 tys. ha
spowodowatoby wytworzenie przez rosliny straczkowe 17-32 tys. ton czystego azotu, co odpowiada
produkcji 60-94 tys. ton saletry amonowej o wartosci 40-70 mln zt. Wyprodukowanie i rozrzucenie
w polu 1 tony nawozu azotowego wymaga zuzycia 1 tony oleju napgdowego. Przyjmuje sie,ze 20%
udziat roslin straczkowych w zmianowaniu zapewnia o 13% mniejsze zuzycie energii na hektar.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest tzw. biatkowe bezpieczenstwo kraju, w Polsce zupetnie
niedoceniane, w przeciwienstwie do wielu innych panstw (m.in. Francja, Norwegia, Szwajcaria).
W kraju, ktdry w okoto 70% uzalezniony jest od importu pasz wysokobiatkowych, istnieje
niebezpieczenstwo, obecnie tylko teoretyczne, wystgpienia braku biatkowych pasz dla zwierzat,
a w konsekwencji braku zywnosci dla ludnosci. Istniejg realne mozliwosci ograniczenia stosowania
Sruty sojowej poprzez czesciowe jej zastepowanie biatkiem roslinnym z krajowych zrédet. Do
najwazniejszych naleza produkty rzepakowe (Sruta poekstrakcyjna i makuchy), nasiona roslin
stragczkowych (tubiny, bobik i grochy) oraz suszone wywary zbozowe (kukurydziany i zytni). Niestety
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ostatnie wnikliwe prace badawcze i badawczo-wdrozeniowe nad ich optymalnym stosowaniem
w zywieniu zwierzat wykonywane byty przed ponad trzydziestu laty (program PR4). Od tego czasu
zmienity sie znacznie zaréwno zwierzeta gospodarskie (inne potrzeby pokarmowe i tolerancje na
substancje antyzywieniowe), jak i rosliny uprawne (postep genetyczno-hodowlany).

Aby wyraznie zwiekszy¢ wykorzystanie w paszach biatka z krajowych zrodet, alternatywnego
do $ruty sojowej, nalezy zapewnic¢ dostepnos¢ odpowiednio duzych partii surowca. Do jego obrotu
i wykorzystania niezbedna bedzie rynkowa struktura organizacyjna i logistyczna obejmujaca trzy
strefy dziatania:

1. organizowanie produkcji roslin straczkowych i obrotu wytworzonego towaru,

2. wspétprace z producentami estru rzepakowego w zakresie odbioru $ruty,

3. wspotprace z zaktadami paszowymi i fermami trzody i drobiu w zakresie dostaw

komponentow wysokobiatkowych.

Jednakze uzyskanie niezbednych ilosci krajowego biatka paszowego, ktore mogtyby wzbudzi¢
zainteresowanie duzego przemystu paszowego (jednorodne szarze wielkosci minimum 100 ton)
- przecigtna wytwornia pasz produkuje miesiecznie od 5 do 10 tys. ton - wymagac bedzie czasu
i wspomnianych wczesniej zabiegdow organizacyjnych i badawczych. Z tych wzgleddw szansy
najszybszej poprawy krajowego bilansu pasz biatkowych mozna upatrywa¢ w gospodarstwach
drobnych. W Polsce z kazdym rokiem obserwuje sie wzrost liczby gospodarstw agroturystycznych
i zajmujacych sie gospodarka tradycyjng. W tych gospodarstwach utrzymywane sa niewielkie stadka
zwierzat (kury nioski, gesi, kaczki, $winie), ktére ze wzgledu na upodobania konsumentow oraz niechec
do stosowania pasz wysokobiatkowych pochodzacych z roslin GMO, zywione s3 w sposob ekstensywny
z duzym wykorzystaniem wtasnych pasz gospodarskich. Jednakze potrzeby pokarmowe tych zwierzat
wymagaja uzupetnienia przede wszystkim o pasze wysokobiatkowe, ktorych niedobor wystepuje
w omawianych gospodarstwach. Taka role moga spetnia¢ koncentraty wysokobiatkowe produkowane
na bazie krajowych roslin straczkowych uzupetnianych produktami rzepakowymi (Sruty poekstrakcyjne
i makuchy) oraz suszonymi wywarami (kukurydziany i zytni).

Jak sie wydaje, potencjalne mozliwosci zwigkszenia produkcji krajowego biatka paszowego
w ciggu najblizszych 5-6 lat pozwola na ograniczenie importu poekstrakcyjnej sruty sojowej o ok.
50%. Jednoczesnie w sytuacji wystapienia swiatowego kryzysu biatkowego, stworzone beda warunki
zapewniajace krajowe bezpieczenstwo biatkowe (duza ilo$¢ witasnego materiatu siewnego, nowe
odmiany i technologie uprawy, optymalne receptury paszowe i systemy zywienia zwierzat oraz system
produkgji i obrotu nasion).

Planowany wzrost krajowej produkcji biatka roslinnego opiera sie na nastepujgcych przestankach:
1. areat uprawy roslin straczkowych, przy zachowaniu dotychczasowych doptat, wzrosnie do
500 000 ha, co przektada sie na produkcje ok. 300 000 ton biatka paszowego,
2. produkcja biatka rzepakowego wzrosnie o 200 000 ton,
3. produkcja biatka z suszonych wywaréw wzrosnie o 150 000 ton,
tacznie przewiduje sie wzrost produkgji krajowego biatka paszowego o ok. 650 000 ton.

Aktualny import biatka wynosi ok. 1 mln ton rocznie. Przewidywany réwnolegty wzrost produkcji
zwierzecej powinien spowodowac wzrost zapotrzebowania na importowane biatko paszowe do ilosci
1,3 mln ton.



Charakterystyka wartosci pokarmowej nasion polskich odmian
roslin stragczkowych

Znajomos¢ sktadu chemicznego roslin paszowych jest niezwykle istotna przy bilansowaniu
mieszanek paszowych. Prowadzenie wieloletnich badan monitoringowych, umozliwia ponadto
wykazanie powtarzalnosci lub zmiennosci w sktadzie chemicznym nasion na przestrzeni lat i powigzanie
tych danych z przebiegiem pogody. W realizowanym projekcie od roku 2011 prowadzone s3 badania
monitoringowe, obejmujace zawartos¢ sktadnikow pokarmowych i antyodzywczych w nasionach
rodzimych odmian roslin stragczkowych - tubinu zéttego, waskolistnego i biatego oraz grochu, a od roku
2012 takze bobiku (tabela 1).

Tabela 1. Gatunki objete monitoringiem

Rok zbiorow 2011 2012 2013
tubin biaty 2 2 2
tubin zotty 5 8 7
tubin waskolistny 10 10 14
Groch 8 8 8
Bobik 0 5 3

W tabelach 2-16 zebrano wyniki analiz przeprowadzonych w latach 2011-2013 oraz wartosci
usrednione dla tych odmian, ktére w badaniach monitoringowych byty analizowane przez 3 kolejne lata.

1.1. tubin biaty

W Polsce na wiekszg skale uprawia sie dwie odmiany tubinu biatego - Boros i Butan. Nasiona
tubinu biatego charakteryzujg sie duzg stabilnoscig sktadu chemicznego zaréwno pomiedzy sezonami
wegetacyjnymi, jak i odmianami. Nasiona odmiany Boros zawierajg $rednio nieco wiecej biatka,
a mniej fosforu fitynowego i alkaloidéw niz nasiona odmiany Butan. Sktad aminokwasowy biatka jest
podobny. Zawartos¢ substancji antyodzywczych wykazuje duzg zmienno$¢ pomiedzy latami zbioréw.

Tabela 2. Sktad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion tubinu biatego

Sucha [Popiof su+ Biatko | Tiuszcz Widkno
0golne | surowy surowe
% W %
2011 90,30 3,88 3508 11,92 36,88 1225 18,28 @ 20,07 14,00 10,20

Rok

zbioru

3 2012 91,75 3,81 36,29 1045 3289 1654 2095 2211 13,70 10,00
g 2013 9144 388 3746 991 3454 1422 1884 2234 1380 9,17
Srednia 91,16 3,86 36,28 10,76 3477 1434 1936 21,51 13,83 9,79

2011 8894 476 3410 987 3556 1571 21,87 2117 1267 9,50

= 2012 91,73 412 3551 1057 3590 1390 19,40 1993 1370 9,90
g 2013 9258 436 3478 944 3711 1430 1872 2100 1346 8,76

Srednia 91,08 441 3480 996 3619 1464 20,00 20,70 13,28 9,39

sre":;aazlzi‘:“'a" 9112 414 3550 1036 3548 1449 1968 2110 1355 959
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Tabela 3. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion tubinu biatego

Suma

Odmiana Rok zbioru Fosfor fitynowy P fitynpwy/ oligosacharydow Suma alkaloidow
% P og6iny %
0/100g

2011 0,50 91 9,64 0,014

=3 2012 0,46 82 9,17 0,007
2 2013 0,48 95 757 0,004
Srednia 0,48 89 8,79 0,008

2011 0,63 87 9,96 0,015

@ 2012 0,52 80 8,89 0,019
) 2013 0,43 75 7,62 0,019
Srednia 0,53 81 8,82 0,018

Srednia z odmian

0,50 85 8,81 0,013
za 3 lata

Tabela 4. Sktad aminokwasowy biatka nasion fubinu biatego (g/100g biatka) sumarycznie za lata 2011-2013

I TERY ‘ Boros ‘ Butan ‘ Srednia za 3 lata
Kwas asparaginowy 10,29 10,22 10,26
Treonina 3,775 3,925 3,85
Seryna 4,91 4,805 4,86
Kwas glutaminowy 19,55 19,7 19,63
Prolina 3,975 3,76 3,87
Cystyna 1,185 1,325 1,26
Glicyna 3,885 3,875 3,88
Alanina 3,31 3,28 3,30
Walina 4,05 4,06 4,06
Metionina 0,66 0,575 0,62
Izoleucyna 4,185 4,095 4,14
Leucyna 7,015 7,145 7,08
Tyrozyna 4,38 3,985 418
Fenyloalanina 4,055 41 4,08
Histydyna 2,56 2,71 2,64
Lizyna 49 511 5,01
Arginina 10,575 9,94 10,26

1.2, tubin zétty

Nasiona badanych odmian tubinu zéttego charakteryzujg sie podobnym sktadem chemicznym.
Zawartos¢ biatka wykazuje znaczng zmienno$¢ pomigedzy latami, natomiast w obrebie odmian
najnizszym poziomem biatka cechujg sie nasiona odmiany Perkoz, a najwyzszym nasiona odmiany Lord.
Sredni udziat alkaloidéw tubinowych w odmianach waha sie od 0,015 do 0,094% i jest najwyzszy
w nasionach odmiany Parys. Z kolei nasiona odmiany Parys zawierajg najmniej metioniny w biatku.



Tabela 5. Sktad podstawowy rozszerzony w suchej masie fubinu zéttego

Popiot | Biatko | Ttuszcz Witokno
Rok zbioru surowy | ogdlne | surowy surowe

% % % %
2011 92,70 427 4437 447 2599 2091 20,11 2382 1266 9,13

= 2012 9111 496 4281 443 3025 17,55 21,67 26,07 12,70 9,03
a2 2013 8850 516 43,02 501 2800 1881 1825 2698 1291 817
Srednia 90,77 4,80 4340 4,64 2808 1909 2001 2562 1276 8,78

2011 8799 467 4387 634 2989 1523 20,05 2407 1350 9,65

A 2012 90,70 466 4028 531 3162 1813 2254 2756 1285 8,83
S 2013 8923 517 4353 564 2860 17,07 2215 26,09 13,18 8,50
Srednia 89,31 4,83 4256 576 30,04 16,81 21,58 2591 13,18 8,99

2011 8963 422 4050 639 3183 17,06 2037 2517 1317 9,17

& 2012 90,73 468 3992 632 30,78 1830 22,09 2489 1298 9,19
g 2013 9028 518 4132 628 3031 1691 2151 2578 1313 8,49
Srednia 90,21 4,69 4058 6,33 3097 1742 21,32 2528 13,09 8,95

2011 8901 415 3898 526 3238 1923 2424 2824 1290 854

= 2012 90,73 444 4392 552 3038 1574 2017 2399 13556 9,57
=) 2013 91,83 513 4432 449 2743 1863 2288 2794 1293 851
Srednia 90,52 457 4241 509 3006 17,87 2243 26,72 13,13 8,87

2011 8935 414 4299 542 3027 1718 21,96 2741 1319 923

@ 2012 9069 48 4203 556 30,76 16,78 21,29 2502 1310 9,28
= 2013 9185 495 4263 474 2987 1780 1968 29,06 1292 8,36

Srednia 90,63 4,65 4255 524 30,30 17,25 20,98 27,16 13,07 8,96

s’ed;‘;aszlgt"a"“a“ 9020 471 4230 541 2089 1769 2126 2614 1305 891

Tabela 6. Zawartos$¢ substanciji antyodzywczych w suchej masie nasion tubinu Zéttego

P fitynowy/ | Suma oligosacharydéw |  Suma alkaloidow

. . . 0
Odmiana Rok zbioru Fosfor fitynowy % P ogdiny 4/100g %

2011 0,63 86 9,59 0,039

5 2012 0,59 61 9,62 0,020
= 2013 0,73 93 8,44 0,003
Srednia 0,65 80 9,22 0,021

2011 0,81 83 10,37 0,128

i 2012 0,66 86 10,77 0,061
% 2013 0,85 89 9,36 0,093
Srednia 0,77 86 10,17 0,004

2011 0,56 85 8,77 0,018

& 2012 0,64 83 10,74 0,011
= 2013 0,85 9 8,30 0,015
Srednia 0,68 88 9,27 0,015

2011 0,70 94 7,62 0,024

= 2012 0,65 84 10,53 0,012
a 2013 0,87 89 9,26 0,009
Srednia 0,74 89 9,14 0,015

2011 0,59 77 8,16 0,028

@ 2012 0,68 85 10,15 0,022
= 2013 0,78 88 9,38 0,126
Srednia 0,68 83 9,23 0,059

Srednia z odmian za 3 lata 0,71 85 9,40 0,041
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Tabela 7. Sktad aminokwasowy biatka nasion tubinu zéttego (g/100g biatka) sumarycznie za lata 2011-2013

Aminokwasy Lord Parys Perkoz Mister Baryt Zsar%dlr:;
Kwas asparaginowy 9,53 9,14 9,14 9,20 9,70 9,34
Treonina 3,21 3,36 3,36 3,14 3,32 3,27
Seryna 4,53 4,33 4,41 4,28 4,47 4,40
Kwas glutaminowy 21,62 21,47 21,41 21,74 22,33 21,71
Prolina 3,38 3,53 3,61 3,79 3,74 3,61
Cystyna 1,71 1,81 1,91 1,67 1,80 1,78
Glicyna 3,65 3,65 3,68 3,54 3,71 3,64
Alanina 3,00 2,95 2,98 2,96 3,01 2,98
Walina 3,46 3,37 3,44 3,29 3,51 341
Metionina 0,62 0,44 0,58 0,49 0,54 0,53
Izoleucyna 3,69 3,47 3,56 3,45 3,68 3,57
Leucyna 7,14 6,79 7,08 6,88 7,13 7,00
Tyrozyna 2,63 2,80 2,73 2,62 2,74 2,70
Fenyloalanina 3,76 3,88 3,78 3,61 3,77 3,76
Histydyna 2,81 2,86 2,74 2,71 2,78 2,78
Lizyna 5,01 4,96 5,22 4,94 5,04 5,03
Arginina 11,65 10,92 10,36 10,85 11,36 11,03

1.3. tubin waskolistny

Badane odmiany tubinu waskolistnego réznig sie gtéwnie zawartoscia biatka ogdlnego, a takze
weglowodanow - wtokna surowego, ADF i NDF. Najwigcej biatka zawierajg nasiona odmiany Graf, Zeus
i Neptun, a najmniej nasiona odmiany Bojar. Zawarto$¢ biatka w nasionach w roku 2012 byta wyzsza
niz w roku 2011 i 2013. Najmniej wtokna zwierajg nasiona odmiany Neptun, ktére charakteryzuja sie
tez najwyzszym poziomem energii w przypadku paszy dla $win. Zawartosc fityniandw i oligosacharydow
w poszczegolnych latach byta zmienna. Najnizszy poziom alkaloidéw wystepuje w nasionach odmian
Graf, Dalbor i Regent, podczas gdy najwiecej tych zwigzkédw znaleziono w nasionach odmiany Sonet.
Sredni sktad aminokwasowy biatka poszczegélnych odmian byt podobny, jednak nasiona odmiany
Dalbor zawieraty znacznie mniej metioniny niz pozostate odmiany.



Tabela 8. Sktad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion grochu

Biatko | Tiuszcz Widkno
Rok zbioru 0godlne | surowy surowe
%

2011 16,73 22,75 2295 1225 7,59
® 2012 16,75 23,69 28,07 12,16 7,65
2 2013 18,07 2462 2565 1235 7,10
Srednia 17,18 23,69 2556 12,25 7,45
2011 1747 2315 2517 11,75 7,95
w 2012 20,30 2852 30,75 12,61 6,82
8 2013 16,45 2245 2427 12,73 7,46
Srednia 18,07 2471 26,73 12,36 7,41
2011 13,94 20,33 2194 1243 859
g 2012 15,65 23,88 27,57 13,16 7,64
g 2013 17,63 2156 26,73 1260 7,31
Srednia 15,74 21,92 2541 12,73 7,85
2011 19,57 26,42 2749 12,89 7,94
o 2012 16,37 21,78 25,75 12,48 7,83
2 2013 18,67 2454 30,67 1250 7,35
Srednia 18,20 2425 27,97 12,62 7,11
2011 1535 21,85 2447 12,77 8,25
= 2012 14,42 2198 2430 12,86 8,17
= 2013 1590 19,78 2853 12,72 7,51
Srednia 15,22 21,20 25,77 12,78 7,98
2011 1406 2060 21,02 1327 8,17
= 2012 1352 18,98 2336 1293 8,95
% 2013 14,88 22,03 2502 12,81 7,44
Srednia 1415 2054 23,13 13,00 819
2011 1489 22,00 2241 1239 7,93
§ 2012 16,88 2539 28,17 12,75 7,52
El 2013 1750 20,79 26,09 12,46 7,18
Srednia 15,88 23,69 2529 12,57 1,72
2011 1537 21,08 2398 1252 8,36
N 2012 17,27 2487 27,18 12,94 7,92
& 2013 1509 22,09 2491 1294 7,65
Srednia 1591 22,68 2536 12,80 7,98

Srednia z odmian

90,79 3,84 33,16 597 40,74 16,30 22,83 25,65 12,64 1,78
za 3 lata
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Tabela 9. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion fubinu waskolistnego

Odmiana Rok zbioru ﬁtyFr?(f\:?yr " P FI|2/gn§|\r/]v§// Suma olggﬁ%%cgharydow Suma aLZalmdow

2011 0,35 69 7,22 0,036

@ 2012 0,55 89 8,03 0,042
2 2013 0,55 89 6,95 0,052
Srednia 0,48 82 7,40 0,043

2011 0,24 44 8,17 0,021

@ 2012 0,34 65 6,25 0,014
El 2013 0,51 94 6,87 0,016
Srednia 0,36 68 7,10 0,017

2011 0,47 85 7,81 0,009

g 2012 0,44 76 6,76 0,009
g 2013 0,53 86 7,43 0,010
Srednia 0,48 82 7,33 0,009

2011 0,31 69 7,97 0,003

o 2012 0,51 78 7,68 0,009
= 2013 0,51 88 7,62 0,007
Srednia 0,44 79 7,76 0,006

2011 0,43 66 8,45 0,015

= 2012 0,66 98 6,95 0,012
= 2013 0,50 92 7,88 0,012
Srednia 0,53 86 7,76 0,013

2011 0,43 84 8,76 0,012

z 2012 0,46 79 8,17 0,040
g 2013 0,55 94 7,35 0,014
Srednia 0,48 86 8,09 0,022

2011 0,48 86 8,42 0,009

2 2012 0,40 82 7,81 0,005
= 2013 0,53 92 7,33 0,006
Srednia 0,44 84 8,12 0,007

2011 0,24 43 7,36 0,013

N 2012 0,45 77 7,85 0,018
% 2013 0,47 91 8,39 0,021
Srednia 0,39 A 7,87 0,017

Srednia z odmian za 3 lata 0,45 80 1,68 0,017



Tabela 10. Sktad aminokwasowy biatka nasion tubinu waskolistnego (g/100g biatka) sumarycznie za lata 2011-2013

Aminokwasy Zr%dlr: ;
Kwas asparaginowy 9,05 9,66 9,35 9,29 9,03 9,56 9,02 9,72 9,33
Treonina 3,07 3,45 3,05 3,21 3,15 3,27 3,43 3,44 3,26
Seryna 4,57 4,61 4,42 4,40 4,36 4,55 4,22 4,88 4,50
Kwas glutaminowy 20,38 20,97 20,79 2054 1992 21,02 19,89 20,88 20,55
Prolina 419 4,03 4,02 4,26 4,06 415 3,89 4,30 4,11
Cystyna 1,09 1,13 1,16 1,21 0,96 1,03 1,04 1,07 1,08
Glicyna 3,75 3,97 3,90 3,83 3,81 3,94 4,00 4,06 3,91
Alanina 3,14 3,28 3,17 3,17 3,10 3,22 3,22 3,41 3,21
Walina 3,61 3,79 3,59 3,69 3,63 3,73 3,76 3,87 3,70
Metionina 0,52 0,40 0,53 0,52 0,51 0,53 0,46 0,55 0,50
Izoleucyna 3,70 3,95 3,73 3,81 3,73 3,91 3,64 3,89 3,79
Leucyna 6,48 6,65 6,49 6,46 6,27 6,53 6,49 6,73 6,51
Tyrozyna 3,38 3,33 3,26 3,15 3,32 3,26 19,68 3,56 5,37
Fenyloalanina 3,87 3,83 3,78 3,76 3,77 3,81 3,76 4,11 3,83
Histydyna 27,79 2,82 2,80 2,75 2,69 2,83 2,90 2,92 5,94
Lizyna 4,69 4,83 4,65 473 4,68 4,78 4,85 5,04 4,78
Arginina 10,44 10,74 1086 10,57 1097 1112 10,45 10,98 10,73

1.4. Groch siewny

Srednia zawarto$¢ biatka w nasionach badanych odmian grochu wynosi okoto 24%.
Najwyzszym poziomem biatka charakteryzuja sie nasiona odmiany Model i Muza. Stwierdzono
duze zréznicowanie zawarto$ci ttuszczu w nasionach. Srednia zawarto$¢ NDF w nasionach jest
podobna, ale wystepuje znaczne zréznicowanie pomiedzy rokiem 2011 a 2012 i 2013. Udziat
skrobi takze byt zréznicowany w poszczegélnych latach, najnizszy w nasionach odmiany Milwa,
a najwyzszy w nasionach odmiany Model i Mentor. Wartos$¢ energetyczna dla swih waha sie od 14,4
do 15,1 MJ EM/kg. Zawartosc fosforu fitynowego byta znacznie zr6znicowana w poszczegolnych
latach, podobnie jak zawartosc¢ oligosacharydoéw z rodziny rafinozy. Sktad aminokwasowy biatka
jest podobny, jednakze nasiona grochu Model i Muza charakteryzuja sie bardzo niskim udziatem
metioniny w biatku.
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Tabela 11. Sktad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion grochu

EM
Skrobia| trzoda
(MJ/ka)

Rok | Sucha Popiot | Biatko | Ttuszcz Witdkno

zbioru | masa

ADF NDF

surowy | 0golne | surowy surowe
%

2011 86,00 2,77 2220 136 6641 727 10,70 16,79 46,60 1425 10,86
2012 8795 265 2216 1,32 6739 648 840 1559 4226 1433 11,29
2013 90,29 3,08 2006 1,00 6879 708 969 1537 5125 1465 11,37
Srednia 88,08 2,83 2147 123 6753 694 960 1592 46,70 1441 11,17
2011 8625 277 2078 129 6788 728 1011 17,44 4589 1438 10,85
2012 8891 330 2575 1,47 6261 687 891 1424 4731 1516 11,37
2013 90,52 317 2213 1,05 6635 730 861 1517 47,79 1453 11,41
Srednia 8856 3,08 22,89 127 6561 7,15 921 1562 47,00 1469 11,21
2011 9044 325 2372 100 6573 630 883 1598 4874 1475 11,48

(ep)
<
(2]
3
[1°]
@
w
=

elung

= 2012 8895 332 2262 114 6617 676 885 1852 39,09 1430 11,28

s 2013 88,22 350 2335 147 6432 736 949 18,00 51,14 1486 11,16

Srednia 89,20 3,36 2323 1,20 6541 681 906 17,50 4632 1464 11,31

2011 8527 313 2345 123 6608 610 857 1250 52,88 1507 10,87

= 2012 89,20 314 2547 111 6312 716 974 1841 4218 1470 11,28

'-_g: 2013 8765 313 2367 090 6505 724 957 1690 50,34 1480 11,07

Srednia 87,37 3,13 2420 1,08 6475 683 929 1594 4847 1486 11,07

2011 8597 294 2390 1,08 6613 594 825 12,89 4444 1453 10,99

= 2012 8919 348 2664 087 6091 810 999 1752 39,18 1444 1134

5 2013 8718 289 2362 135 6490 724 953 17,50 5356 1509 11,10

Srednia 87,45 310 2472 1,10 6398 7,00 926 1597 4573 14,69 11,14

2011 8509 323 2530 122 6437 58 839 11,88 53,00 1520 10,91

= 2012 89,09 345 2755 103 6142 65 928 16,74 46,38 1517 11,17

g 2013 87,18 338 2530 1,15 6264 752 946 18,64 46,33 1462 11,01

Srednia 87,12 335 2605 1,13 6281 665 904 1575 4857 1500 11,03

2011 86,65 3,14 2757 132 6164 634 797 13,88 4914 1548 11,13

= 2012 89,35 350 2589 1,15 6244 7,02 914 1669 42,04 1507 11,34
S

2013 8692 337 2486 105 629 777 935 1241 5037 1484 11,93
Srednia 87,64 3,34 26,11 1,17 6234 7,04 882 1433 4718 1513 11,47

Srednia z odmian

87,81 318 2392 115 64,72 17,04 926 1559 47,59 14,73 11,27
za 3 lata



Tabela 12. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion grochu

Odmiana Rok zbioru Fosfor fitynowy P Ffizy;(;)lxv;// Suma oligg/(;%e[l]cgharyd()w

2011 0,26 50 6,72

5 2012 025 73 4,36
g 2013 0,40 80 4,34
Srednia 0,30 68 5,14

2011 0,21 50 7,63

g 2012 0,36 74 4,51
5 2013 0,34 72 4,44
Srednia 0,30 66 5,53

2011 0,55 83 7,01

= 2012 0,43 76 4,03
g 2013 0,51 90 4,11
Srednia 0,50 83 5,05

2011 0,41 68 5,80

= 2012 0,37 67 3,99
g 2013 0,34 70 443
Srednia 0,37 68 4,74

2011 0,29 73 6,23

= 2012 0,46 75 3,94
5 2013 0,17 47 4,53
Srednia 0,31 65 4,90

2011 0,36 72 7,16

= 2012 0,47 76 441
s 2013 0,39 77 4,66
Srednia 0,41 75 5,41

2011 0,50 82 477

= 2012 0,51 86 7,23
8 2013 0,46 85 4,61
Srednia 0,49 84 5,54

Srednia z odmian za 3 lata 0,38 73 5,19
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Tabela 13. Sktad aminokwasowy biatka nasion grochu (g/100g biatka) sumarycznie za lata 2011-2013

Aminokwasy Cysterski ZSar%dlnai ;
Kwas asparaginowy 10,88 11,19 11,55 11,53 10,84 11,27 10,29 11,08
Treonina 3,81 3,67 4,08 417 3,73 3,95 3,46 3,84
Seryna 4,29 5,80 4,37 4,30 4,22 4,55 4,09 4,51
Kwas glutaminowy 16,52 15,78 16,52 16,17 16,38 16,66 15,06 16,15
Prolina 417 3,95 3,78 3,70 3,79 4,20 3,61 3,88
Cystyna 1,00 1,09 1,05 1,09 1,06 1,13 0,96 1,05
Glicyna 413 4,06 4,26 4,29 3,99 4,38 3,90 4,14
Alanina 3,97 4,01 4,03 4,06 3,78 4,14 3,71 3,95
Walina 4,28 4,43 4,63 4,57 4,39 4,63 4,10 4,43
Metionina 0,78 0,81 0,50 0,79 0,55 0,73 0,70 0,69
Izoleucyna 3,80 3,93 3,96 3,85 3,68 4,06 3,62 3,84
Leucyna 6,70 6,81 6,88 6,67 6,64 7,01 6,28 6,71
Tyrozyna 2,77 2,86 2,86 2,95 2,80 2,86 2,64 2,82
Fenyloalanina 4,54 473 4,72 4,65 4,94 4,69 4,23 4,64
Histydyna 2,57 2,65 2,77 2,67 2,72 2,66 2,36 2,63
Lizyna 717 7,14 7,34 7,02 6,93 7,61 6,73 7,13
Arginina 7,86 7,87 8,36 8,25 8,80 7,42 6,85 7,91
1.5. Bobik

Nasiona badanych odmian bobiku réznig sie znaczaco zawartoscig biatka i ttuszczu. Najwiecej biatka
zawieraja nasiona odmiany Amulet, a najmniej odmiany Olga. Srednia zawarto$¢ ttuszczu w nasionach
odmiany Amulet wynosi 0,76% sm, podczas gdy nasiona odmiany Olga zawierajg 0,91% ttuszczu
w suchej masie. Udziat skrobi, fosforu fitynowego i tanin jest podobny we wszystkich odmianach.
Wartos¢ energetyczna i profil aminokwasowy nasion takze sa podobne.

Tabela 14. Skiad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion bobiku za rok 2012 i 2013

Popiot | Biatko | Ttuszcz Witokno
Odmiana surowy | ogélne | surowy surowe Skrobia | da (MJ/| dréb
% % % %

2012 | 8522 379 3236 095 5331 959 11,75 1980 41,70 12,13 9,64

2013 89,27 363 31,15 0,76 5436 10,09 13,06 17,26 42,84 11,89 10,01
Sredniaza2lata 8725 371 31,76 086 5384 984 1241 1853 4227 1201 9,83
86,09 4,18 3273 092 5262 955 1194 2267 4130 1213 9,71

2013 90,06 426 31,06 059 5362 1048 13,10 16,67 4310 11,78 997
Sredniaza2lata 88,08 422 3189 0,76 5312 10,02 1252 19,67 42,20 11,96 9,84
2012 86,74 3,71 3146 123 5258 11,01 1291 2105 39,40 11,99 946

2013 89,73 384 2970 099 5495 1051 12,09 17,37 4336 11,78 10,00
Sredniaza2lata 88,24 3,78 3058 1,11 5377 10,76 1250 19,21 41,38 1189 9,73
Srednia 8785 390 3141 091 5357 10,21 1248 19,14 41,95 1195 9,80

Albus

Amulet

Olga



Tabela 15. Zawartos¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion bobiku

P fitynowy/ Suma oligosacharydoéw | Taniny eq. katechi-

Odmiana Rok zbioru Fosfor fitynowy % P agoiny
Albus 2012 0,50 75 3,00 0,06
2013 0,37 63 4,03 0,17
Srednia za 2 lata 0,44 69,23 3,52 0,12
Amulet 2012 0,35 46 2,36 0,06
2013 0,41 63 3,62 0,21
Srednia za 2 lata 0,38 54,43 2,99 0,13
Olga 2012 0,32 50 2,65 0,06
2013 0,33 48 4,30 0,11
$rednia za 2 lata 0,33 49 3,48 0,08
Srednia 0,38 58 3,33 0,11

Tabela 16. Sktad aminokwasowy biatka nasion bobiku (g/100g biatka) za lata 2012 i 2013

I TERY ‘ Albus ‘ Amulet ‘ Olga ‘ Srednia za 2 lata
Kwas asparaginowy 10,13 10,03 9,89 10,01
Treonina 3,30 3,36 3,32 3,33
Seryna 4,31 417 4,06 4,18
Kwas glutaminowy 15,37 14,97 14,76 15,03
Prolina 3,37 3,33 3,35 3,35
Cystyna 0,98 0,95 1,01 0,98
Glicyna 3,87 3,82 3,78 3,82
Alanina 3,58 3,56 3,56 3,57
Walina 4,19 411 4,18 4,16
Metionina 0,59 0,56 0,59 0,58
Izoleucyna 3,60 3,56 3,53 3,56
Leucyna 6,65 6,44 6,45 6,51
Tyrozyna 2,76 2,72 2,73 2,74
Fenyloalanina 3,92 3,89 3,96 3,92
Histydyna 2,49 2,41 2,42 2,44
Lizyna 5,87 5,87 5,91 5,88
Arginina 9,39 8,68 8,69 8,92

1.6. Sktad mineralny nasion roslin straczkowych

Zréznicowanie sktadu mineralnego zaréwno w obrebie sezonéw wegetacyjnych, jak i pomiedzy
poszczegdlnymi odmianami jest znaczne. Zawarto$¢ pierwiastkow mineralnych jest w duzym
stopniu uzalezniona od sktadu gleby i warunkéw wegetacji roslin. Najwieksza rozpietos¢ wynikéw
zaobserwowano w przypadku zelaza, manganu, sodu, miedzi i cynku.
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Tabela 17. Sktad mineralny nasion w suchej masie

Pierwiastki tubin biaty tubin zotty wafs_ltltt))lii[s]tny Groch siewny Peluszka

Ca, % 0,20-0,35 0,16-0,32 0,21-0,39 0,09-0,14 0,12-0,15 0,11-0,19

P % 0,55 -0,72 0,66 — 0,98 0,45-0,75 0,37 - 0,66 0,40 - 0,50 0,9-0,67

K, % 1,13-15 1,3-15 0,82-1,4 0,86- 1,3 11-1.2 11-14

Mg, % 0,13- 0,20 0,25-0,36 0,14-0,24 0,10- 0,16 0,14-0,17 0,12-0,76
Fe, mg/kg 48-51 79-128 45-133 65-124 83-131 51-93
Mn, mg/kg 510 — 457 56-231 47-129 16-28 15-31 16-46
Na, mg/kg 43-65 76-90 56-80 49-82 59-73 22-1162
Cu, mg/kg 21-27 14-37 14-44 5-17 8-19 8-12
Zn, mg/kg 57-69 73-108 53-74 44-74 62-73 37-106

1.7. Podsumowanie

W tabeli 18 zestawiono wartos¢ pokarmowa nasion roslin straczkowych, prezentowang w polskich
normach zywienia zwierzat gospodarskich (Normy Zywienia Swin, 2014 i Normy Zywienia Drobiu),
z wynikami badan wtasnych. Poréwnanie tych danych wskazuje, ze tabele wartosci pokarmowych pasz
nadal stosunkowo dobrze obrazuja $redni sktad chemiczny nasion nowych odmian roslin stragczkowych.
Z obserwacji wynika jednak, ze nasiona aktualnie uprawianych odmian grochu i bobiku zawieraja
nieco mniej ttuszczu niz odmiany starsze. Ponadto, szczegdlnie nasiona tubinu biatego, zéttego oraz
bobiku charakteryzuja sie wyzszym udziatem wtokna, a nasiona bobiku takze nizszym udziatem skrobi
i energii dla trzody chlewnej i drobiu. Z badan wtasnych wynika jednak, ze poziom energii dla drobiu
w przypadku nasion tubinu, byt dotychczas niedoszacowany. Wapn i fosfor gromadzony byt w nasionach
rowniez na wyzszym poziomie, jednakze ze wzgledu na znaczne zréznicowanie mineralne, kazda partia
nasion powinna by¢ poddana badaniom chemicznym.

Tabela 18. Poréwnanie wynikéw badan wtasnych z danymi z Norm Zywienia Swii (2014) i Normami Zywienia Drobiu (2006).

Gatunek Biatko | Tiuszcz Wiokno | Skrobia
masie |surowy % ogolne % |surowy % surowe %
woin N 45 36 99 320 89 - 126 93 018 040
BIALY Wtasne 4,1+ 0,4 35,3+0,910,7+0,935,3+1,714,6+1,9 - 135+0,6 9,9 0,31+0,00,61=+0,1
Lubin 'I\\IIZZS[')/ 5,1 443 5,3 29,6 15,7 - 14,0 8,3 0,24 057
£0erY Wiasne 4,5 +0,3 42,01,9 5,5 0,7 30,4+1,817,6%x1,7 - 13,1+0,3 91 0,50+0,40,80 +0,1
tubin = NZ§/
WASKO-  NZD 4,0 35,6 5,6 38,4 16,4 13,6 7.2 0,23 037
LISTNY | Wiasne ' 3,7+0,2 32,9+,7 59+0,4 41,1+2216,1+19 - 12,6+0,4 8,0 0,32+0,00,56+0,1
NZ$/
GROCH  N2D 34 23,8 1,6 64,5 6,7 51,2 15,8 11,2 0,08 0,36
Wiasne 3,2+0,2 24,9+2,0 1,2+0,2 64,0+2,3 6,7+0,6 459+4,7149+0,4 112 0,12+0,00,54+0,1
NZ$/
BOBIK N7D 41 30,4 1,5 55,7 8,3 46,0 14,5 10,1 0,12 0,53

Wtasne | 3,7+0,3 30,9+1,9 1,0+£0,1 54,3+2,010,0+0,841,2+1,912,0+01 97 0,17+0,30,63+0,1



Zastosowanie krajowych zrédet biatka roslinnego w zywieniu
zwierzat monogastrycznych podczas odchowu ekstensywnego
i potintensywnego

2.1. Poréwnanie wynikow produkcyjnych zwierzat monogastrycznych otrzymujacych mieszanki
petnoporcjowe zbilansowane na bazie koncentratéw z udziatem wytacznie krajowych zrédet biatka
roslinnego z koncentratami zawierajgcymi poekstrakcyjng srute sojowa - badania na zwierzetach

Wszystkie doswiadczenia przeprowadzono w uktadzie, w ktérym jedna grupa zwierzat otrzymywata
koncentrat zawierajacy poekstrakcyjng $rute sojowa, a kilka grup otrzymywato rozne koncentraty
zbilansowane na bazie wytacznie krajowych zrodet biatka roslinnego (tabela 19).

Tabela 19. Uktad doswiadczen

Zrédto biatka
PSS X
X X
X X
KZBR X X
X X X
X

Celem zrealizowanych doswiadczen byt wybdr koncentratow zbilansowanych na bazie krajowych
zrodet biatka roslinnego, ktére po zastosowaniu w zywieniu zwierzgt monogastrycznych przektadaty
sie na wyniki produkcyjne poréwnywalne do koncentratéw zawierajacych poekstrakcyjng srute sojowa.

Doswiadczenie 1

Zastosowanie koncentratow biatkowych
zbilansowanych na bazie nasion roslin straczkowych,
w zywieniu kur niesnych.

Doswiadczenie przeprowadzono na 240 nioskach
linii Hy-Line Brown w wieku 17 tygodni. Ptaki byty
losowo podzielone na cztery grupy doswiadczalne.
W doswiadczeniu, ktére trwato 119 dni, ptaki zywione
byty mieszankami produkcyjnymi réznigcymi sie
zrédtem biatka roslinnego (tabela 20), diety byty
izobiatkowe i izokaloryczne. Dostep do paszy oraz wody
byt nieograniczony.
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Tabela 20. Uktad do$wiadczenia oraz Srednia nie$no$¢ kur od 1. do 17. tygodnia

Komponenty
Poekstrakcyjna $ruta sojowa X
tubin waskolistny X X X
Poekstrakcyijna $ruta rzepakowa X
tubin zotty X X
Groch X X X
Wywar kukurydziany X
Nie$nos¢ (%)
1-17 tydzien 82,72 82,52 75,9 69,3¢

® — $rednie oznaczone réznymi literami rdznig sig istotnie (P<0,05)

Niesnos¢ kur z grupy drugiej otrzymujacej koncentrat (tabela 21) zawierajacy tubin waskolistny,
tubin zétty, groch oraz poekstrakcyjng srute rzepakowa wynosita 82,5 procent i nie réznita sie istotnie
w poréwnaniu z kurami otrzymujacymi diete zawierajgca poekstrakcyjng srute sojowa.

Tabela 21. Koncentrat dla kur niosek

Komponenty ‘ lloS¢ (%)
tubin waskolistny 22,2
tubin z6tty 24,9
Groch 11,1
Kukurydza 4,44
Kreda 18,9
Olej rzepakowy 12,2
Fosforan — Ca 3,1
NaHCO, 0,78
Metionina 0,47
NaCl 0,29
Lizyna 0,56
Treonina 0,43
Tryptofan 0,09
Walina 0,49

Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki petnoporcjowej (koncentrat 45% i pszenica 55%)
Energia metaboliczna (kcal) 2700
Biatko ogolne (%) 16,2



Doswiadczenie 2

Zastosowanie koncentratow z udziatem krajowych pasz biatkowych w zywieniu gesi rzeznych

Tucz doswiadczalny prowadzony byt na 160 gesiach rasy Biatej Kotudzkiej w wieku od 3 do 10 tyg.
Do tuczu przeznaczono ptaki w wieku 4 tyg.

W dniu rozpoczecia doswiadczenia gasieta zwazono, oznakowano oraz przydzielono do 4 grup
z uwzglednieniem analogoéw pod wzgledem ptci i masy ciata.

Kazda grupa otrzymywata mieszanke petnoporcjowg z roznym udziatem pasz biatkowych:
grochu, poekstrakcyjnej $ruty sojowej, poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej, sruty z tubinéw zéttego
i waskolistnego oraz suszonego wywaru z kukurydzy.

Gesi zywione byty do woli wedtug podanego nizej uktadu doswiadczenia (tabela 22).

Tabela 22. Uktad do$wiadczenia oraz wyniki produkcyjne gesi

Komponenty

Poekstrakcyjna $ruta sojowa X X X
tubin zotty X X

tubin waskolistny X
Groch X
Poekstrakcyijna $ruta rzepakowa X
Wywar kukurydziany X

Wyniki produkcyjne
Przyrost masy ciata (g) 4300 4310 4170 4380
FCR (kg) 3,77ab 3,732 3,92b 3,76ab

ab — $rednie oznaczone rdznymi literami r6znig sig istotnie (P<0,05), FCR — wspéfczynnik wykorzystania paszy

Nie stwierdzono wptywu diet zawierajacych rézne komponenty biatkowe na przyrost masy ciata
gesi. Wykazano natomiast, ze wspotczynnik wykorzystania paszy gesi otrzymujgcych mieszanke
zawierajaca koncentrat (tabela 23), w sktad ktérego wchodzit tubin z6tty, groch, poekstrakcyjna
sruta rzepakowa oraz wywar kukurydziany, nie réznit sie w poréwnaniu z pozostatymi grupami,
ktérych diety zawieraty poekstrakcyjng Srute sojowa.

Tabela 23. Koncentrat dla gesi

Komponenty ‘ llo$¢ (%)
Jeczmien ziarno 16,1
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 13,95
Sruta z fubinu z6ttego 60,0
Fosforan 1 — Ca 2,9
Kreda pastewna 2,3
Weglan sodu 0,4
L-Lizyna 78% 0,15
DL-Metionina 99% 0,6
Sol 0,6
Premiks 3,0
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki petnoporcjowej (koncentrat 30% i pszenica 70%)
Energia metaboliczna (kcal) 2725

Biatko ogolne (%) 17,3
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Doswiadczenie 3
Zastosowanie koncentratow z udziatem krajowych pasz biatkowych w zywieniu kaczek

Doswiadczenie przeprowadzono na 600 jednodniowych kaczkach rasy Pekin. Kaczki
utrzymywane byty w kojcach zbiorowych. Ptaki byty losowo podzielone na cztery grupy
doswiadczalne. Stosunek samcoéw do samic wynosit 1:1. Doswiadczenie trwato 56 dni, ptaki
zywione byty dwoma mieszankami (starter, grower) zawierajgcymi rézne komponenty biatkowe
(tabela 24). Dostep do paszy oraz wody byt nieograniczony.

Tabela 24. Uktad do$wiadczenia oraz wyniki produkcyjne kaczek

\ Grupa
Ki
omponenty ‘ 1 ‘ 9 ‘ 3 ‘ 4
Poekstrakcyjna $ruta sojowa X X
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa X X
Wywar kukurydziany X
tubin zotty X X
Groch X
tubin waskolistny X
Wyniki produkcyjne
Przyrost masy ciata (g) 35712 3550° 3765° 3227°
FCR (kg) 2,39 2,37 2,32 2,36

® — drednie oznaczone r6znymi literami réznig sig istotnie (P<0,05), FCR — wspétczynnik wykorzystania paszy

Przyrosty masy ciata kaczek z grupy drugiej (koncentrat — tabela 25), otrzymujacej tubin zotty
i poekstrakcyjng srute rzepakowa, nie réznity sie istotnie w poréwnaniu z kaczkami, u ktorych
komponentami biatkowymi byta poekstrakcyjna sruta sojowa, jak réwniez poekstrakcyjna $ruta sojowa
i tubin waskolistny. Grupa druga charakteryzowata sie rowniez wiekszymi przyrostami w poréwnaniu
z kaczkami otrzymujacymi poekstrakcyjng $rute rzepakowa, wywar kukurydziany, tubin zétty i groch.

Nie stwierdzono wptywu diet zbilansowanych z réznych pasz biatkowych na wspotczynnik
wykorzystania paszy.

Tabela 25. Koncentrat dla kaczek

Komponenty ‘ llos¢ (%)
Jeczmien ziarno 16,1
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 13,95
Sruta z fubinu z6ttego 60,0
Fosforan 1 — Ca 2,9
Kreda pastewna 2,3
Weglan sodu 0,4
L-Lizyna 78% 0,15
DL-Metionina 99% 0,6
Sol 0,6
Premiks 3,0
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki petnoporcjowej (koncentrat 30% i pszenica 70%)
Energia metaboliczna (kcal) 2725

Biatko ogolne (%) 17,3



Doswiadczenie 4
Zastosowanie koncentratow z udziatem krajowych zrodet biatka roslinnego w zywieniu trzody chlewne;j

Dos$wiadczenie przeprowadzono na 60 prosietach (locha Naima x knur Pietrain x Duroc). Swinie
utrzymywane byty w kojcach indywidualnych. Stosunek loszek do knurkéw wynosit 1:1. Prosieta byty
losowo podzielone na szes¢ grup doswiadczalnych po 10 osobnikéw, ktore otrzymywaty mieszanki
(starter, grower, finiszer) zbilansowane z réznych komponentow biatkowych (tabela 26). Doswiadczenie
trwato 102 dni, dostep do paszy oraz wody byt nieograniczony.

Tabela 26. Uktad doswiadczenia oraz wyniki produkcyjne Swin

Komponenty
PSS X X
PSR X X X X X
Groch X
tubin zotty X
tubin waskolistny X X
Wywar kukurydziany X
Wyniki produkcyjne — 102 dni
Przyrost dzienny (g) 963 967 9672 9872 926? 996°
FCR (kg) 3,04 3,07 3,02 3,02 3,09 2,96

@ — $rednie oznaczone roznymi literami roznig sie istotnie (P<0,05)
PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa

PSR - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

FCR — wspodfczynnik wykorzystania paszy

Swinie otrzymujace mieszanke zawierajaca poekstrakcyjna $rute rzepakowa, groch i tubin z6tty
(koncentrat - tabele 27, 28, 29) charakteryzowaty sie przyrostami dobowymi wynoszacymi 987
gramoéw oraz nie réznity sie istotnie w poréwnaniu z pozostatymi grupami. Nie stwierdzono wptywu
diety zawierajacej rézne zrodta biatka na wspotczynnik wykorzystania paszy.

Tabela 27. Sktad koncentratu biatkowego WARCHLAK

Komponenty ll0S¢ (%)
Groch 20,0
tubin zotty 35,0
P $ruta rzepakowa 00 35% 28,0
Olej rzepakowy 50
Fosforan 1-wapniowy 2,5
Kreda pastewna 3,6
L-Lizyna 98,5% 1,5
DL-Metionina 99% 0,4
L-Treonina 99% 0,5
Sol (NaCl) 0,8
Premiks 1,5

Lonacid Max 1,5
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Tabela 28. Sktad koncentratu biatkowego TUCZNIK |

Komponenty ll0$¢ (%)
Groch 27,4
tubin zotty 37,0
P $ruta rzepakowa 00 35% 20,0
Olej rzepakowy 2,8
Fosforan 1-wapniowy 2,2
Kreda pastewna 49
L-Lizyna 98,5% 1,2
DL-Metionina 99% 0,3
L-Treonina 99% 0,5
Sol (NaCl) 1,0
Premiks Grower 1,7
Lonacid Max 1,0

Tabela 29. Sktad koncentratu biatkowego TUCZNIK Il

Komponenty ll0S¢ (%)

Groch 38,0

tubin zotty 20,0

P $ruta rzepakowa 00 35% 30,0
Fosforan 1-wapniowy 2,2
Kreda pastewna 51
L-Lizyna 98,5% 1,0
DL-Metionina 99% 0,2
L-Treonina 99% 0,1
Sol (NaCl) 1,0
Premiks 2,0
Lonacid Max 0,4

Tabela 30. Warto$¢ pokarmowa mieszanki petnoporcjowej starter

Wartos$¢ pokarmowa 45% J 20 %P 35% k %
Energia metaboliczna (MJ/kg) 5,67 2,70 4,41 12,78
Biatko ogélne (%) 5,00 2,40 10,43 17,83

Sktad mieszanki

- koncentrat (k) — 35%
- pszenzyto (p) — 20%
- jeczmien (j) — 45%

Tabela 31. Warto$¢ pokarmowa mieszanki petnoporcjowej grower

Wartos$¢ pokarmowa 20% J 50% P 30% k %
Energia metaboliczna (MJ/kg) 2,52 6,75 3,63 12,90
Biatko ogélne % 2,22 6,00 8,66 16,88

Skiad mieszanki

- koncentrat (k) — 30%
- pszenzyto (p) — 50%
- jeczmien (j) — 20%



Tabela 32. Warto$¢ pokarmowa mieszanki petnoporcjowej finiszer

Warto$¢ pokarmowa 75% p 25% k z
Energia metaboliczna (MJ/kg) 10,13 2,82 12,95
Biatko ogélne (%) 9,00 6,86 15,86

Sktad mieszanki
- koncentrat (k) — 25%
- pszenzyto (p) — 75%

Podsumowanie pilotazowych doswiadczen na zwierzetach

Wyniki produkcyjne zwierzat utrzymywanych w chowie ekstensywnym i potintensywnym,
otrzymujacych koncentraty zbilansowane wytacznie na bazie krajowych zrodet biatka roslinnego,
moga by¢ poréwnywalne z rezultatami notowanymi u zwierzat zywionych mieszankami zawierajacymi
poekstrakcyjng $rute sojowa.

2.2. Doswiadczenia wdrozeniowe u hodowcéw indywidualnych

Na podstawie wynikow doswiadczen pilotazowych na zwierzgtach wybrano koncentraty zawierajace
wytacznie krajowe zrddta biatka roslinnego, ktére postanowiono wykorzysta¢ w testach u hodowcow
indywidualnych.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie przeprowadzono na 170 nioskach ISA BROWN podzielonych na dwie grupy: KON -
zywiong mieszanka zawierajaca poekstrakcyjng $rute sojowa oraz KZBR - otrzymujaca mieszanke
zbilansowang z wykorzystaniem wytacznie krajowych zrédet biatka roslinnego.

Wykres 1. Niesnosé %

miesige

KON ——KIZBR

Tabela 33. Wyniki produkcyjne kur nieSnych

Grupa
KON KZBR
Srednia masa jaja (g) 56,1 57,4
Zuzycie paszy na jedno jajo (g) 199 184

Analizowane parametry
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Kury otrzymujace mieszanke zawierajaca krajowe zrédta biatka roslinnego charakteryzowaty sie
dtuzsza wytrwatoscig niesnosci, poréwnywalng masa jaj oraz mniejszym zuzyciem paszy na produkcje
jednego jaja.

Doswiadczenie 2

Badaniami objeto 200 niosek Rosa 1. W 20. tygodniu zycia niosek (przed rozpoczeciem okresu
niesnosci) ptaki podzielono na dwie grupy doswiadczalne (po 100 sztuk). Jedna z grup (KON)
otrzymywata mieszanke z koncentratem zawierajagcym poekstrakcyjna srute sojowa, natomiast druga
(KZBR) mieszanke z koncentratem zbilansowanym na bazie krajowych zrédet biatka roslinnego. Dostep
ptakow do paszy i wody byt nieograniczony (ad libitum). Doswiadczenie trwato 38 tygodni. Przez caty
czas doswiadczenia codziennie kontrolowana byta liczba zniesionych jaj i zuzycie paszy. Raz w tygodniu
indywidualnie wazone byty jaja z kazdej grupy. Na biezaco rejestrowano upadki i brakowania zdrowotne
ptakow w grupach. Dodatkowo w pieciu terminach przeanalizowano jakos$¢ jaj zgodnie z metodyka
podang przez Adamskiego, (2009).

Wykres 2. Niesnos¢ %
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Przebieg niesnosci, wyrazony krzywa procentu niesnosci, u kur z obu grup byt podobny. Srednia
liczba jaj od kury stanu Sredniego w obu grupach byta podobna, przy czym kury z grupy KON, zywione

pasza bilansowanga z wykorzystaniem poekstrakcyjnej Sruty sojowej, znosity Srednio o 3 jaja wiecej
w poréwnaniu z ptakami z grupy KZBR.

Tabela 34. Wyniki produkcyjne kur nieSnych

Analizowane parametry

Srednia liczba jaj pozyskiwana od kury podczas niesnosci 183 180
Dzienne spozycie paszy na kure (g) 130 129
Zuzycie paszy na jedno jajo (g) 185 186

Wyniki produkcyjne kur z obu grup byty podobne.

Analizujgc cechy budowy jaja, wykazano, ze zaréwno w grupie kontrolnej, jak i doswiadczalnej na
poczatku niesnosci pozyskiwano jaja o najmniejszej masie. W szczycie niesnosci w obu grupach jaja
miaty najwieksza mase. Wykazano, iz po szczycie niesnosci masa jaja w grupie KON istotnie zmniejsza



sie, a w KZBR jest podobna. Swiadczy to o niepogarszajacej sie jakosci jaj, wyrazonej érednig masa
jaja, pochodzacych od kur zywionych paszami bilansowanymi w oparciu o krajowe zrédta biatka.
W obu grupach masa skorupy pod koniec nie$nosci zmniejszyta sie, co swiadczy o pogarszajacej sie
jakosci skorupy jaja. Pomimo tego, jakos¢ skorupy jaj pochodzacych z grupy KZBR byta lepsza. Swiadczy
o tym brak rézni¢ miedzy kolejnymi terminami oceny w wartosciach wytrzymatosci skorupy. Srednie
wartosci tej cechy w catym okresie niesnosci u ptakéw z grupy KZBR byty podobne. Jakoé¢ skorupy
jaj pochodzacych od kur zywionych paszami bilansowanymi w oparciu o poekstrakcyjng srute sojowa,
pogarszata sie. Swiadcza o tym istotnie mniejsze wartosci wytrzymatosci skorupy na korcu niesnosci
w poréwnaniu z jej poczatkiem.

Barwa z6ttka na poczatku i koricu niesnosci byta intensywniejsza u ptakéw z grupy KON, natomiast
w szczycie niesnosci (6,8 pkt) intensywniej wybarwione zéttka miaty jaja zniesione przez kury z grupy
KZBR. Jakos$¢ jaj, wyrazona jednostkami Haugha, od kur zywionych paszami bilansowanymi w oparciu
o krajowe zrodta biatka byta lepsza w poréwnaniu z jakoscia jaj znoszonych przez kuryz grupy kontrolnej,
gdyz wartos¢ jednostek Haugha w grupie drugiej na poczatku i w szczycie niesnosci nie zmieniata
sie, natomiast w grupie kontrolnej na poczatku niesnosci, w szczycie i na jej koicu jednostki Haugha
przyjmowaty mniejsze wartosci.

Doswiadczenie 3 i 4

W kazdym doswiadczeniu dwiescie gesi Biatych Kotudzkich podzielono na dwie grupy: KON -
otrzymujaca koncentrat zawierajacy poekstrakcyjna érute sojowa oraz KZBR - zywiong mieszanka
petnoporcjowa zbilansowana na bazie krajowych zrodet biatka roslinnego. Doswiadczenie realizowane
byto przez 6 tygodni odchowu.

Tabela 35. Wyniki produkcyjne kur nieSnych

Analizowane parametry

Dos$wiadczenie 3

Masa ciata 6. tydzien (g) 3491 3843

FCR 2,53 2,64
Doswiadczenie 4

Masa ciaa 6. tydzien (g) 3453 3594

FCR 3,86 3,80

FCR — wspodfczynnik wykorzystania paszy

W obu doswiadczeniach obserwowano wigksza mase ciata w 6. tygodniu u gesi zywionych
koncentratami zawierajacymi krajowe zrodta biatka roslinnego.

Doswiadczenie 5,6,7i 8
W kazdym doswiadczeniu dwiescie kaczek Pekin podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujace
koncentrat z poekstrakcyjng $rutg sojowa oraz KZBR - zywione dieta zawierajacg wytacznie krajowe
zrodta biatka roslinnego. Doswiadczenie realizowano przez 8 tygodni.

Dodatkowo w doswiadczeniu 8. w celu okreslenia jakosci umiesnienia i ottuszczenia tuszek na
koniec odchowu, przeprowadzono analize dysekcyjng tuszek kaczych wg uproszczonej metody (Ziotecki
i Doruchowski, 1989).
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Tabela 36. Wyniki produkcyjne kaczek

KZBR

Analizowane parametry

Doswiadczenie 5

Masa ciata 8. tydzien (g) 2933 3244

FCR 3,61 3,45
Doswiadczenie 6

Masa ciata 7. tydzien (g) 2640 2570

FCR 2,87 2,75
Doswiadczenie 7

Masa ciata 8. tydzien (g) 3230 3199

FCR 3,26 3,15
Doswiadczenie 8

Masa ciata 8. tydzien (g) 3301 3290

FCR 3,60 3,38

FCR — wspotczynnik wykorzystania paszy

Kaczki otrzymujace koncentrat zbilansowany wytacznie na bazie krajowych zrodet biatka roslinnego
charakteryzowaty sie zblizong masa ciata w 7. (doswiadczenie 6) i 8. (doswiadczenie 5, 7 i 8) tygodniu
oraz nizszym wspoétczynnikiem wykorzystania paszy.

Po analizie dysekcyjnej tuszek kaczek z doswiadczenia 8., stwierdzono nieco lepsze umiesnienie
i mniejsze ottuszczenie kaczek z grupy otrzymujgcej krajowe zrodta biatka roslinnego w poréwnaniu z PSS.

Doswiadczenie 9
Czterdziesci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujacg koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna érute sojowa oraz KZBR - zywiona dietg zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 3. Wyniki produkcyjne Swin
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Doswiadczenie 10
Trzydziesci osiem warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujaca koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna érute sojowa oraz KZBR - zywiona dietg zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.



Wykres 4. Wyniki produkcyjne $win
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Doswiadczenie 11
Czterdziesci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujacg koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna $rute sojowa oraz KZBR - zywiona dieta zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 5. Wyniki produkcyjne $win
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Doswiadczenie 12
Czterdziesci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujaca koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna $rute sojowa oraz KZBR - zywiona dieta zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.
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Wykres 6. Wyniki produkcyjne $wir
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Doswiadczenie 13
TrzydzieSci dwa warchlaki podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujacg koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna érute sojowa oraz KZBR - zywiona dietg zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 7. Wyniki produkcyjne Swir
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Wykres 8. Migsno$é $wi otrzymujacych koncentraty zbilansowane na bazie PSS lub KZBR

KON KZBR

L1y 19 S mE

System EUROP - klasy miesnosci: S o migsnosci wiekszej lub rownej 60%, E o miesnosci 55-59,9%,
U o migsnosci 50-54,9%,R o miesnosci 45-49,9%, 0 o migsnosci 40-44,9%, P o migesnosci ponizej 40%.



Doswiadczenie 14
Czterdziesci szes¢ warchlakdw podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujaca koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna $rute sojowa oraz KZBR - zywiona dieta zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 9. Wyniki produkcyjne Swin
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Wykres 10. Migsnos$é $wiri otrzymujacych koncentraty zbilansowane na bazie PSS lub KZBR

KON KZBR
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Doswiadczenie 15
Czterdziesci dwa warchlaki podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujaca koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna $rute sojowa oraz KZBR - zywiona dieta zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 11. Wyniki produkcyjne
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Doswiadczenie 16
Trzydziesci cztery warchlaki podzielono na dwie grupy: KON - otrzymujaca koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjna érute sojowa oraz KZBR - zywiona dietg zawierajaca krajowe zrédta biatka roélinnego.

Wykres 12. Wyniki produkcyjne
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Podsumowanie

Podsumowujac wyniki osmiu doswiadczen wdrozeniowych przeprowadzonych na swiniach (9-16),
mozna stwierdzi¢, ze zwierzeta zywione mieszanka zbilansowang z wykorzystaniem krajowych zrédet
biatka roslinnego charakteryzowaty sie mniejsza masg koricowa, nieznacznie mniejszymi przyrostami
dziennymi oraz nieznacznie wigkszym wspoétczynnikiem wykorzystania paszy. Dodatkowo na podstawie
badar poubojowych éwiri z doswiadczenia 13 i 14 mozna stwierdzi¢, iz $winie otrzymujace KZBR
charakteryzowaty sie znacznie wieksza miesnoscia.

2.3. Analiza ekonomiczna stosowania krajowych zrédet biatka roslinnego w gospodarstwach
ekstensywnych i pétintensywnych.

Tabela 37. Koszty surowcow wykorzystanych do produkciji koncentratow doswiadczalnych

Rodzaj koncentratu Kogtsrcélny wlT((z)Zs,r]zltCal ih
Warchlaki 1802,00 1475,00 327,00 (18%)
Tucznik | 1817,00 1355,00 462,00 (24%)
Tucznik Il 1386,00 1144,00 242,00 (17%)

Gesi 1449,00 1123,00 326,00 (22%)
Kaczki 1449,00 1191,00 258,00 (18%)
Nioski 1614,00 1719,00 105,00 (6%)

Koszt surowcow do produkcji koncentratdéw z krajowych zrddet biatka roslinnego jest o okoto 20
procent nizszy w poréwnaniu do koncentratow zawierajacych poekstrakcyjng srute sojowa. Jedynym
koncentratem ,KZBR”, ktéry jest drozszy od ,PSS”, jest koncentrat dla niosek, co wynika z duzej zawartosci
oleju. Jednakze trwajg prace nad zmniejszeniem zawartosci tego drogiego komponentu, co wptynie na
obnizenie kosztow surowcowych.



Tabela 38. Porownanie kosztow stosowania koncentratow PSS i KZBR w doswiadczeniach na kurach nioskach

Parametry S :
PSS KZBR
Dos$wiadczenie 1
Zuzycie koncentratu (paszy) na 1 jajo 90g (199 g) 839 (184 g)
Srednie koszty surowcow 1614 1719
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 jajo 15 groszy 14 groszy
Doswiadczenie 2
Zuzycie koncentratu (paszy) na 1 jajo 839 (185¢9) 84 9 (186 g)
Srednie koszty surowcow 1614 1719
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 jajo 13 groszy 14 groszy

Koszt koncentratu (surowcdw) na wyprodukowanie jednego jaja jest poréwnywalny.

Tabela 39. Porownanie kosztow stosowania koncentratow PSS i KZBR w doswiadczeniach na gesiach rzeznych

Parametry

Do$wiadczenie 3

FCR (kg) 0,76 (2,53) 0,79 (2,64)
Srednie koszty surowcow 1449 1123
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,10 0,89

Doswiadczenie 4

FCR (kg) 1,16 (3,86) 1,14 (3,80)
Srednie koszty surowcow 1449 1123
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,68 1,28

W obu doswiadczeniach przeprowadzonych na gesiach koszt koncentratu (surowcow) z krajowych
zrodet biatka roslinnego na 1 kilogram przyrostu byt nizszy i wynosit $rednio 1,09 PLN w poréwnaniu
do PSS wynoszacego 1,39 PLN.
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Tabela 40. Poréwnanie kosztow stosowania koncentratow PSS i KZBR w doswiadczeniu na kaczkach rzeznych

Zuzycie koncentratu Grupa
e A PSS
Doswiadczenie 5
FCR (kg) 1,26 (3,61) 1,20 (3,45)
Srednie koszty surowcow 1449 1191
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,83 1,43
Doswiadczenie 6
FCR (kg) 1,00 (2,87) 0,96 (2,75)
Srednie koszty surowcow 1449 1191
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,45 1,14
Doswiadczenie 7
FCR (kg) 1,14 (3,26) 1,10 (3,15)
Srednie koszty surowcow 1449 1191
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,65 1,31
Doswiadczenie 8
FCR (kg) 1,26 (3,60) 1,18 (3,38)
Srednie koszty surowcow 1449 1191
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,83 1,41

Na podstawie analizy ekonomicznej wynikow doswiadczen (5-8) przeprowadzonych na kaczkach
mozna stwierdzi¢, ze koszt surowcowy koncentratu na produkcje 1 kilograma przyrostu kaczek
zywionych koncentratami z KZBR w poréwnaniu z PSS jest nizszy o 37 groszy.



Tabela 41. Porownanie kosztow stosowania koncentratow PSS i KZBR w doswiadczeniach na $winiach

Parametry

PSS
Doswiadczenie 9
FCR (kg) 0,81 (3,24)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,30
Doswiadczenie 10
FCR (k) 0,79 (3,16)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,26
Doswiadczenie 11
FCR (kg) 0,82 (3,29)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,31
Doswiadczenie 12
FCR (k) 0,80 (3,20)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,28
Doswiadczenie 13
FCR (kg) 0,81 (3,24)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,30
Doswiadczenie 14
FCR (kg) 0,70 (2,81)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,12
Doswiadczenie 15
FCR (kg) 0,78 (3,10)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 kg przyrostu 1,25
Doswiadczenie 16
FCR (kg) 0,74 (2,94)
Srednie koszty surowcow 1600
Sredni koszt koncentratu (surowcéw) na 1 kg przyrostu 1,18

| KZBR
0,84 (3,37)

1272

1,06

0,81 (3,24)
1272
1,03

0,85 (3,39)
1272
1,08

0,88 (3,51)
1272
1,12

0,84 (3,37)
1272
1,07

0,72 (2,88)
1272
0,92

0,77 (3,07)
1272
0,98

0,78 (3,11)
1272
0,99

Sredni koszt koncentratu (surowce) na produkcje 1 kilograma przyrostu $win zywionych
koncentratem zbilansowanym z krajowych zrédet biatka roslinnego wynosi 1,03 PLN i jest nizszy od
Sredniego kosztu surowcow wchodzacych w sktad koncentratu z poekstrakcyjng $ruta sojowa (1,25 PLN).
Na uwage zastuguje réwniez wieksza miesnosc¢ swin zywionych pasza zbilansowana z wykorzystaniem

krajowych zrodet biatka roslinnego.
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Zastosowanie tubinéw w zywieniu kurczat rzeznych

W ostatnich latach rosnie zainteresowanie tubinami jako zrodtami biatka, ktére w pewnym
stopniu moga stanowi¢ alternatywe dla coraz drozszej importowanej poekstrakcyjnej Sruty sojowe;.
tubiny charakteryzujg sie wysokg wartoscig pokarmowa. Wysoka zawartos¢ biatka w tubinie, ktora
moze siega¢ nawet 44% w suchej masie (tubin zotty odmiany Lord), umozliwia wykorzystanie tej
grupy komponentow biatkowych w zywieniu szybko przyrastajgcych kurczat rzeznych. Niestety tubiny
zawierajg substancje antyzywieniowe, ktore znaczaco mogg pogarszac wyniki odchowu kurczat. W celu
poznania bezpiecznych udziatéw tubindw w mieszankach dla kurczat rzeznych przeprowadzono kilka
doswiadczen, przedstawiajgcych ich wptyw na wyniki odchowu kurczat rzeznych.

3.1. Zastosowanie tubinu biatego w zywieniu kurczat rzeznych

W doswiadczeniu pierwszym, przeprowadzonym na kurczetach rzeznych Llinii ROSS 308 (fot. 1),
okreslono wptyw szesciu poziomdw tubinu biatego (0, 10, 15, 20, 25, 30%) na wyniki produkcyjne kurczat
rzeznych. Kurczeta utrzymywane byty na éci6tce przez okres 35 dni. Zywione byty mieszankami réznigcymi
sie poziomami tubinu biatego odmiany Boros. W doswiadczeniu, ktore trwato 35 dni, oznaczono
podstawowe parametry produkcyjne: przyrosty masy ciata, $rednie spozycie paszy oraz wspdtczynnik
wykorzystania paszy. Sktad mieszanek doswiadczalnych przedstawiony zostat w tabelach 42 i 43.

Tabela 42. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

‘ Poziom tubinu biatego

Kukurydza 53,52 52,48 52,4 52,32 49,76 49,7

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 36,32 27,0 22,00 17,00 14,19 9,05

tubin biaty, odm. Boros - 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Olej sojowy 5,95 6,12 6,15 6,15 6,5 6,57

Fosforan jednowapniowy 1,45 1,52 1,57 1,62 1,67 1,72

Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Kreda pastewna 0,46 0,42 0,38 0,36 0,32 0,31

NaHCO, 0,40 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36

NaCl 0,15 0,15 0,15 0,12 0,12 0,12

L-Lizyna 0,27 0,40 0,44 0,50 0,51 0,57

DL-Metionina 0,33 0,40 0,40 0,40 0,40 0,42

L-Treonina 0,15 0,15 0,15 0,17 0,17 0,18

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna, kcal/kg SM 2900
Biatko ogdlne, % 22,00
Wapn, % 0,94
P-dostepny, % 0,43
Potas, % 0,26
Magnez, % 0,04
Lizyna str.,, % 1,15
Metionina str., % 0,52
Tryptofan str., % 0,19

Treonina str., % 0,80



Tabela 43. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu biafego

0% 0% 15% | 20% | 25% | 30%

Komponenty, %

Kukurydza 57,49 54,95 53,06 51,14 49,30 47,41

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 32,38 24,44 20,99 17,534 14,09 10,64

tubin biaty, odm. Boros - 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 6,26 6,68 6,96 7,25 7,54 7,83
Fosforan jednowapniowy 1,30 1,39 1,43 1,47 1,50 1,54
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Kreda pastewna 0,41 0,35 0,32 0,29 0,26 0,23
NaHCO, 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23

NaCl 0,29 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18

L-Lizyna 0,26 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39
DL-Metionina 0,31 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35
L-Treonina 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
L-Tryptofan - 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia metaboliczna, kcal/

kg SM 3100
Biatko ogolne, % 21,00
Wapn, % 0,94

P- dostepny, % 0,43
Potas, % 0,33
Magnez, % 0,06
Lizyna str., % 1,20
Metionina str., % 0,55
Tryptofan str., % 0,19
Treonina str., % 0,80

Analizujac wyniki produkcyjne kurczat rzeznych (tabela 44), stwierdzono, iz 15% poziom tubinu
biatego nie wptywa na pogorszenie przyrostow masy ciata oraz spozycia paszy u kurczat rzeznych
w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0% tubinu biatego w mieszance). Jednakze 15% poziom
tubinu biatego w mieszance, nieznaczne pogorszyt wspotczynnik wykorzystania paszy. Czynnikami
odpowiedzialnymi za pogorszenie wynikow produkcyjnych przy wyzszych poziomach tego surowca
w mieszance jest zwiekszajacy sie poziom rozpuszczalnych NSP (polisacharyddw nieskrobiowych),
a takze oligosacharydéw z rodziny rafinozy oraz nieprzyswajalnego przez zwierzeta fosforu w formie
fitynowej, ktory wptywa negatywnie na wchtanianie sktadnikdw pokarmowych w jelicie cienkim ptakdow.
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Tabela 44. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami tubinu biatego

Wspotczynnik wykorzystania paszy,
g paszy na g przyrostu

Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g

0 3682 1733¢ 21002 4972 2556° 30532 1,212 1,48 1,46
10 367¢ 1630? 19962 4882 2488° 2976° 1,20 1,63 1,492
15 370? 1646° 2016° 5022 25542 3056* 1,222 1,55 1,52
20 3422 1575° 1917° 4742 24567 29342 1,242 1,56° 1,63
25 3190 1504¢ 1823¢ 4972 2358° 2855 1,38 1,57° 1,67¢
30 260° 1408¢ 1668¢ 460° 2238° 2698° 1,53¢ 1,69 1,62

a b _warto$ci oznaczone roznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie
a8 2 _ warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze wartosci nie réznig sig statystycznie istotnie od siebie

3.2. Zastosowanie tubinu zéttego w zywieniu kurczat rzeznych

Podobne doswiadczenie, okreslajgce maksymalny poziom tubinu w mieszance dla kurczat rzeznych,
przeprowadzone zostato z wykorzystaniem tubinu zottego odmiany Mister. Schemat doswiadczenia
odpowiadat do$wiadczeniu przeprowadzonemu na tubinie biatym. Zaproponowanymi poziomami tubinu
z6ttego, wykorzystanymi w doswiadczeniu, byty: 0, 5, 10, 20, 25, 30%. W doswiadczeniu, ktére trwato
35 dni, oznaczono podstawowe parametry produkcyjne: przyrosty masy ciata, srednie spozycie paszy
oraz wspotczynnik wykorzystania paszy. Mieszanki wykorzystane w tym doswiadczeniu przedstawione
zostaty w tabelach 45 i 46.

Fot. 1. Kurczeta linii ROSS 308 wykorzystywane w doswiadczeniach (Fot. S. Kaczmarek)




Tabela 45. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu zéttego

Komponenty, % ‘

0% | 5%  10% | 20% | 25% | 30%
Kukurydza 39,50 39,34 38,96 38,01 37,27 33,36
tubin zotty odm. Mister - 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Olej sojowy 5,60 5,70 6,00 6,60 6,60 7,50

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30,00 25,00 20,00 10,00 5,00 -

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00

Kreda pastewna (<2 mm) - - - - 0,62 0,62
Fosforan 1-Ca 1,25 1,25 1,25 1,32 1,32 1,31
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

NaHCO, 0,22 0,25 0,25 0,32 0,32 0,31

NaCl 0,15 0,13 0,12 0,07 0,06 0,05

L-Lizyna HCL 98 0,12 0,17 0,23 0,34 0,38 0,41
DL-Metionina 0,16 0,16 0,17 0,19 0,19 0,19
L-Treonina - 0,03 0,09 0,11 0,12

L-Walina - - 0,06 0,13 0,13

Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,

kcal/’kg SM 2900
Biatko ogoline, % 22,00
Wapn, % 0,94
P-dostepny, % 0,43
Lizyna str., % 1,15
Metionina str., % 0,52
Tryptofan str., % 0,19

Treonina str., % 0,80
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Zastosowanie tubindw w zywieniu kurczat rzeznych

Tabela 46. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu zéttego

Komponenty, %

0% 5% 10% ‘ 20% 25% 30%

Kukurydza 37,02 36,65 36,448 35,07 34,63 30,84

tubin zétty - 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00

Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Olej sojowy 8,10 8,40 8,50 8,70 9,20 10,00

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30,00 25,00 20,00 10,00 5,00 -

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00

Kreda pastewna (<2 mm) - - - - 0,62 0,62
Fosforan 1-wapniowy 1,25 1,25 1,25 1,32 1,33 1,32
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

NaHCO, 0,25 0,28 0,32 0,37 0,37 0,36

NaCl 0,15 0,12 0,1 0,06 0,06 0,04

L-Lizyna HCL 98 0,06 0,12 0,17 0,28 0,33 0,35
DL-Metionina 0,17 0,17 0,18 0,2 0,2 0,2
L-Treonina - 0,01 0,032 0,1 0,12 0,13

L-Walina - - - 0,9 0,14 0,14

Energia metaboliczna,

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

keallkg SM 3100
Biatko ogolne, % 21,00
Wapn, % 0,94
P-dostepny, % 0,43
Lizyna str., % 1,20
Metionina str., % 0,55
Tryptofan str., % 0,19
Treonina str., % 0,80

Analizujgc wyniki odchowu kurczat rzeznych linii ROSS 308 (tabela 47), stwierdzono, iz
maksymalny poziom tubinu zdéttego w mieszance, niepowodujacy pogorszenia odchowu kurczat,
wynosi 20%. W przypadku poziomu 25 i 30% stwierdzona zostata pogtebiajaca sie depresja wzrostu
oraz pogorszenie wykorzystania paszy. Powyzsze wyniki wskazuja, ze optymalnym poziomem tubinu
z06ttego, stanowigcym czesciowa alternatywe dla poekstrakcyjnej sruty sojowej, jest poziom rowny 20%.



Tabela 47. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami tubinu zéttego

Wspotczynnik wykorzystania paszy,
g paszy na g przyrostu

0-14 15-35 0-35 0-14 1535 0-35 0-14 15-35 0-35
3472 1626° 19732 480°  2884* 33632 1,40° 1,770 1,71

Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g

tubin zétty, %

5 3702 16657 20352 5322 2856° 33872 1,39 1,72 1,67°
10 3482 1626° 19732 470> 28807 33507 1,36 1,70 1,70
20 336° 1650° 1985° 478" 2864* @ 33422 1,43 1,74 1,68
25 291° 1511° 1802° 465> 28792 33442 1,61° 1,912 1,862
30 185° 1272 1457¢ 381 2061° 2442 2,07 1,62¢ 1,68

2 b — warto$ci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 a—warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie roznig sie statystycznie istotnie od siebie

3.3. Zastosowanie tubinu waskolistnego w Zywieniu kurczat rzeznych

Mozliwosc¢ stosowania nasion tubinu waskolistnego odmiany niskoalkaloidowej zostata okreslona
w doswiadczeniu na kogutkach Llinii ROSS 308. Podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach, kurczeta
podzielone zostaty na sze$¢ grup doswiadczalnych, réznigcych sie miedzy sobg poziomem tubinu
waskolistnego w mieszance (0, 5, 10, 20, 25, 30%). W doswiadczeniu, ktére trwato 35 dni, oznaczono
podstawowe parametry produkcyjne: przyrosty masy ciata, srednie spozycie paszy oraz wspotczynnik
wykorzystania paszy. Mieszanki wykorzystane w tym doswiadczeniu przedstawione zostaty w tabelach
48i49.

Tabela 48. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu waskolistnego

Komponenty, %

5% 10% 20%
Kukurydza 46,80 44,83 42,26 36,89 35,91 34,67
tubin waskolistny (CP 37%) - 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 5,60 60 6,60 8,10 8,20 8,60
P $ruta sojowa 30,65 27,20 24,20 18,00 16,80 17,58
P $ruta rzepakowa (B

33;%) (B0 8,00 8,00 8,00 8,00 5,00 2,00

Wywar kukurydziany (CP 36%) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 3,00
Kreda pastewna (<2 mm) 0,44 0,44 0,43 0,44 0,46 0,45

Fosforan 1-Ca 1,38 1,35 1,32 1,28 1,3 1,4
Brojler, premiks 1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L-Lizyna HCL 98 0,37 0,39 0,39 0,44 0,44 0,40
NaHCO, 0,36 0,40 0,29 0,36 0,36 0,36

NaCl 0,10 0,06 0,11 0,1 0,1 0,1
DL-Metionina 0,15 0,17 0,17 0,20 0,21 0,22
L-Treonina 0,09 0,09 0,11 0,09 0,10 0,09
L-Walina 0,05 0,06 0,10 0,07 0,09 0,10
L-Tryptofan 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa



Energia metaboliczna,
kcal/kg SM

Biatko ogoine, %
Wapn, %
P-dostepny, %
Lizyna str., %
Metionina str., %
Tryptofan str., %
Treonina str., %

Zastosowanie tubindw w zywieniu kurczat rzeznych

3000
22,00
0,94
0,43
1,15
0,52
0,19
0,80

Rozdziat Il

Tabela 49. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Komponenty, %

Kukurydza
tubin waskolistny (CP 37%)
Olej sojowy
P $ruta sojowa
P $ruta rzepakowa (BO 33,7%)
Wywar kukurydziany (CP 36%)
Kreda pastewna (<2 mm)
Fosforan 1-Ca
Brojler, premiks 1%
L-Lizyna HCL 98
NaHCO,

NaCl
DL-Metionina
L-Treonina
L-Walina
L-Tryptofan

50,00
7,90
25,32
8,00
5,00
0,33
1,49
1,00
0,30
0,36
0,1
0,12
0,06
0,01
0,01

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,
kcal/kg SM

Biatko ogoline, %
Wapn, %
P-dostepny, %
Lizyna str., %
Metionina str., %
Tryptofan str., %

Treonina str., %

47,33
5,00
8,50

22,41
8,00
5,00
0,31
1,46
1,00
0,31
0,40
0,07
0,13
0,06
0,01
0,01

4519
10,00
8,90
19,20
8,00
5,00
0,31
1,44
1,00
0,32
0,29
0,11
0,14
0,06
0,02
0,02

3100

21,00
0,94
0,43
1,20
0,55
0,19
0,80

Poziom tubinu waskolistnego

40,00
20,00
10,20
13,00
8,00
5,00
0,31
1,40
1,00
0,35
0,36
0,10
0,16
0,06
0,03
0,03

38,51
25,00
10,60
12,00
5,00
5,00
0,32
1,45
1,00
0,35
0,36
0,10
0,18
0,06
0,04
0,03

37,78
30,00
10,70
12,58
2,00
3,00
0,33
1,50
1,00
0,32
0,36
0,10
0,19
0,06
0,05
0,03



Tabela 50. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami tubinu waskolistnego

. . A Wspotczynnik wykorzystania paszy,
Lu_bln Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g g paszy na g przyrostu

0-14d | 1535 | | 0-14d 1535 0-35 0-14d | 1535  0-35
0 433 1441 1874 544 2437 2981 126 1700  1,50°
5 429 1404 1833 530 2396 2026 1,24 171°  1,60°
10 422 1331 1752 532 2371 2902 126 179 166
20 424 1286 1700 539 2345 2883 127  1,83®  169¢
25 #7 1310 1726 542 2363 2005 1,30  1,82%  1,69°
30 422 1288 1708 542 2391 2932 129  189: 173

2 ® — warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 a—warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter 0znacza, ze warto$ci nie roznig sie statystycznie istotnie od siebie

Analiza wynikow produkcyjnych kurczat rzeznych wykazata, ze wzrastajacy poziom tubinu
waskolistnego w mieszance nie wptywa statystycznie istotnie na przyrosty masy ciata oraz
spozycie paszy przez kurczeta rzezne. Mimo braku statystycznie istotnych rézni¢, mozna zauwazyc,
ze wystepuja wyrazne tendencje przedstawiajace pogorszenie przyrostdbw masy ciata u ptakow
zywionych 10% i wyzszym udziatem tubinu waskolistnego w mieszance. Spozycie paszy we
wszystkich grupach doswiadczalnych byto podobne i nie réznito sie znaczaco od grupy kontrolnej
(0% tubinu waskolistnego). Niestety wzrastajacy poziom tubinu waskolistnego znaczaco pogorszyt
wspotczynnik wykorzystania paszy co zostato potwierdzone w statystycznie. Ptaki zywione 20%
poziomem tubinu waskolistnego w mieszance charakteryzowaty sie statystycznie istotnie gorszym
wykorzystaniem paszy. Gorsze wykorzystanie paszy, w grupach ptakow zywionych 20% i wyzszym
poziomem tubinu waskolistnego w mieszance spowodowane byto wzrostem lepkosci tresci
pokarmowej na skutek wysokiej koncentracji polisacharydow nieskrobiowych (NSP), znaczaco
pogarszajacych wchtanianie sktadnikdw pokarmowych. Powyzsze wyniki wskazuja, ze optymalnym
poziomem tubinu waskolistnego w mieszance niepogarszajacym wynikéw produkcyjnych kurczat
rzeznych, a stanowigcym czesciowa alternatywe dla poekstrakcyjnej sruty sojowej, jest poziom
rowny 10-15%.

3.4. Podsumowanie i wnioski

Przedstawione wyniki analiz chemicznych aktualnie uprawianych tubinéw pokazuja, ze tubiny
moga stanowic wartosciowe zrodta biatka ogdlnego, ale réwniez i ttuszczu surowego dla kurczat
rzeznych. Niestety mimo znaczaco obnizonej koncentracji alkaloidéw, tubiny wciaz posiadaja
inne substancje antyzywieniowe, co limituje ich zastosowanie w zywieniu kurczat rzeznych.
Prawdopodobnym czynnikiem Llimitujgcym stosowanie wiekszych ilosci tubinow w mieszakach
sg polisacharydy nieskrobiowe (NSP), negatywnie wptywajace na lepkos¢ tresci pokarmowe;j
szybko rosnacych kurczat rzeznych. Hipoteza ta zostata zweryfikowana w naszych badaniach
potwierdzajacych,ze najwyzsza lepkosc tresci pokarmowej wystepuje u kurczat rzeznych zywionych
mieszanka z tubinem waskolistnym, nieco nizsza w przypadku tubinu biatego natomiast najnizsza
u kurczat zywionych mieszanka z dodatkiem tubinu z6ttego. Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz strawnos¢
aminokwaséw pochodzacych z tubinu jest nizsza niz aminokwasow pochodzacych z poekstrakcyjnej
sruty sojowej z tego wzgledu w czasie bilansowania mieszanek warto odnies¢ sie do koncentracji
aminokwaséw strawnych, a nie ogélnych.



Zastosowanie tubindw w zywieniu kurczat rzeznych ROZdZiaJ( [l

Przydatno$¢ zywieniowa tubindw przedstawiana jest roéwniez w publikacjach naukowych.
W obecnej literaturze naukowej wystepuja tylko nieliczne publikacje przedstawiajgce mozliwos¢
wykorzystana tubinu biatego w zywieniu kurczat rzeznych. Wedtug Nalle i in. (2012), 20% poziom
tubinu biatego w mieszance z powodzeniem moze byc¢ wykorzystywany w zywieniu kurczat bez
pogorszenia wynikow produkcyjnych, natomiast Viveros i in. (2007), uwaza, ze taki poziom tubinu
jest niezalecany, gdyz znaczaco pogarsza przyrosty masy ciata, jak i wspotczynnik wykorzystania
paszy. Analizujac publikacje powstate na bazie krajowych odmian tubinu biatego, stwierdza sig, ze
15% poziom tego komponentu jest optymalny (Alloui O. i in. 1994). Wynik ten zostaty potwierdzony
w naszych badania nad tubinem biatym, przeprowadzonych w 2014 roku.

W przypadku tubinu z6ttego w obecnej literaturze naukowej znajduje sie kilka prac poswieconych
nowym niskoalkaloidowym odmianom tubinu zéttego. W badaniach Alloui O. i in. (1994), zastosowanie
dwdch odmian tubinu zdttego zostato sprawdzone w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych. Wedtug
Alloui O. i in. (1994), wyzszy niz 15% poziom tubinu zoéttego w mieszance znaczaco pogarsza
wspotczynnik wykorzystania paszy, jak i przyrosty masy ciata kurczat rzeznych. Autorzy sadza, iz gtéwna
przyczyng odpowiedzialng za pogorszenie wynikow produkcyjnych szybko rosngcych kurczat rzeznych
jest rosnaca koncentracja NSP w mieszance, negatywnie wptywajaca zaréwno na lepkosc¢ tresci
pokarmowe;j jelita cienkiego, jak i na wchtanianie sktadnikéw pokarmowych. Nasze badania pokazuja,
iz bezpieczny poziom tubinu zdttego w mieszance, niepowodujgcy pogorszenia wynikow produkcyjnych
kurczat rzeznych, jest wigkszy niz podany w publikacji Alloui O. i in. (1994) i wynosi 20%.

Analizujgc publikacje naukowe przedstawiajgce mozliwosci stosowania tubinu waskolistnego
w zywieniu kurczat rzeznych, stwierdzi¢ mozna duze rozbieznosci. Wedtug Olver i in. (1997),
wykorzystanie nawet 40% poziom tubinu waskolistnego w mieszane nie powoduje pogorszenia wynikow
produkcyjnych kurczat rzeznych, natomiast Nalle i in. (2011) uwazaja, ze wyzszy niz 24% poziom
tubinu w mieszance znaczaco pogarsza przyrosty kurczat. Powstate rozbieznosci prawdopodobnie
spowodowane s3 zaleznoscig pomiedzy czynnikami sSrodowiskowymi a sktadem chemicznym tubinu.
Przedstawione powyzej mozliwosci wykorzystania tubinu waskolistnego w mieszance dla kurczat
brojleréw nie do korica mozna przeniesc¢ do krajowej produkcji. Oszacowane poziomy tubinu okreslone
zostaty na odmianach nieprzystosowanych do warunkéw klimatycznych panujacych w naszym kraju.
Z tego wzgledu ich sktad chemiczny, gtdwnie sktad sktadnikow antyzywieniowych, odbiega¢ moze od
sktadu chemicznego odmian uprawianych w naszym kraju. Mozliwos¢ stosowania tubinu waskolistnego
przetestowana na krajowych odmianach tubinu, przedstawiona zostata m in. w publikacji Alloui i in.
1994. Autorzy ci twierdza, iz tylko 15% poziom tubinu waskolistnego moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany w zywieniu kurczat rzeznych. Wyniki te zostaty potwierdzone w naszych badaniach
nad tubinem waskolistnym, przeprowadzonych w 2014 roku, gdyz przypuszczamy, iz optymalnym
poziomem tubinu waskolistnego jest poziom réwny 10-15%.

Podsumowujac, przedstawione w powyzszym rozdziale maksymalne koncentracje tubinow
w mieszankach (tubin zotty - 20%, tubin waskolistny — 10-15%, tubin biaty - 15%), pokazuja, ze tubiny
moga byc¢ wykorzystywane w zywieniu kurczat rzeznych, co w pewnym stopniu umozLliwi ograniczenie
wykorzystania poekstrakcyjnej Sruty sojowe;j.



Zastosowanie nasion grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

Negatywny wptyw uprawianych w latach 80. i 90. ubiegtego wieku odmian bobiku i grochu na
wyniki produkcyjne trzody chlewnej lub drobiu, przyczynit sie do zmniejszenia wykorzystania nasion
bobiku i grochu z mieszanek przemystowych. Gtéwna przyczyna pogarszajaca wykorzystanie starych
odmian bobiku i grochu byty substancje antyzywieniowe, gtdwnie taniny. Taniny sg to zwigzki chemiczne
wystepujace w okrywie i warstwie aleuronowej réznych rodzajéow ziarna i nasion. W przewodzie
pokarmowym tworzg kompleksy z biatkami endogennymi, inhibituja enzymy trawienne, zmniejszaja
przepuszczalnos¢ Scian jelit, co w konsekwencji pogarsza wchtanianie metabolitow z tresci przewodu
pokarmowego (np. aminokwasow czy weglowodandw). Dodatkowo ze wzgledu na gorzki smak, odmiany
bobiku i grochu charakteryzujace sig wysokim poziomem tanin (powyzej 0,5 mg na g suchej masy), byty
niechetnie pobierane przez zwierzeta, zwtaszcza przez trzode chlewng. W ostatnich latach pojawity sie
nowe odmiany bobiku i grochu, tak zwane niskotaninowe (zawartosc¢ tanin ok. 0,05 mg na g suchej
masy), ktore daty nadzieje na powtdrne wykorzystanie nasion bobiku i grochu w zywieniu zwierzat
monogastrycznych, w tym kurczat rzeznych.

4.1. Zastosowanie nasion bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

W doswiadczeniu przeprowadzonym na kurczetach rzeznych, okreslona zostata przydatnosc
zywieniowa niskotaninowej odmiany bobiku — Amulet. 480 kogutkow linii ROSS 308 podzielonych
zostato na sze$¢ grup doswiadczalnych. Mieszanki doswiadczalne réznity sie miedzy sobg koncentracja
bobiku. W 35-dniowym doswiadczeniu badano nastepujace parametry produkcyjne: przyrosty masy
ciata, spozycie paszy oraz wspotczynnik wykorzystania paszy. Sktad mieszanek doswiadczalnych
przedstawiony zostat w tabelach 51 i 52.

Tabela 51. Skiad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom bobiku
Komponenty, %

0% 5% 10% 20% 25% 30%

Kukurydza 46,93 44,28 41,9 36,8 34,27 31,80

P $ruta sojowa 41,40 38,80 36,20 31,00 28,40 25,70

Bobik - 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00

Olej sojowy 7,60 7,80 7,80 8,00 8,10 8,20
Fosforan 1-Ca 1,65 1,68 1,68 1,75 1,77 1,80
Brojler, premiks 1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2 mm) 0,41 0,41 0,40 0,38 0,39 0,39
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

NaCl 0,24 0,25 0,22 0,22 0,22 0,22
L-Lizyna HCL 98 0,22 0,20 0,19 0,17 0,15 0,15
DL-Metionina 0,17 0,18 0,19 0,21 0,22 0,23
L-Treonina 0,08 0,08 0,09 0,1 0,10 0,11
L-Walina 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07

L- Tryptofan - 0,01 0,02 0,05 0,06 0,07

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,

kcal/kg SM S



Zastosowanie nasion grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych ROZdZia{ |V

Biatko ogoline, % 22,00
Wapni, % 0,94

P- dostepny, % 0,43
Lizyna str., % 1,15
Metionina str., % 0,52
Tryptofan str., % 0,19
Treonina str., % 0,80

Tabela 52. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

| Poziom bobiku

Komponenty, % 0%

Kukurydza 51,81 49,16 46,44 41,43 38,99 36,55

P $ruta sojowa 36,00 33,50 31,00 25,70 23,00 20,40
Bobik - 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00

Olej sojowy 8,30 8,40 8,60 8,80 8,90 8,90
Fosforan 1-Ca 1,75 1,80 1,80 1,88 1,90 1,94
Brojler, premiks 1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2 mm) 0,31 0,28 0,3 0,27 0,26 0,25
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

NaCl 0,22 0,25 0,25 0,26 0,26 0,24
L-Lizyna HCL 98 0,16 0,14 0,12 0,1 0,09 0,08
DL-Metionina 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,20
L-Treonina 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08
L-Walina - - 0,01 0,02 0,02
L-Tryptofan - 0,01 0,02 0,05 0,06 0,08

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,

kcal/kg SM iy
Biatko ogolne, % 21,00
Wapn, % 0,94

P- dostepny, % 0,43
Lizyna str., % 1,20
Metionina str., % 0,55
Tryptofan str., % 0,19

Treonina str., % 0,80



Tabela 53. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami bobiku

0 228 1968 2196 370 3164 3533 1,64 1,61 1,61
5 250 1931 2180 392 3024 3416 1,69 1,57 1,57
10 252 2000 2252 397 3146 3543 1,69 1,58 1,58
20 250 2016 2267 394 3195 3590 1,59 1,59 1,59
25 269 1922 2191 a7 3140 3557 1,67 1,64 1,63
30 234 1912 2146 389 3164 3553 1,69 1,66 1,66

a, b — wartosci oznaczone rdznymi literami rdznig sie statystycznie istotnie od siebie
a, a — warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie rdznia sig statystycznie istotnie od siebie

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu
wzrastajacego poziomu bobiku w mieszance na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych. We wszystkich
badanych okresach doswiadczalnych stwierdzono, ze przyrosty masy ciata oraz spozycie paszy byty
poréwnywalne we wszystkich grupach doswiadczalnych, co zostato potwierdzone statystycznie.
Analiza wspoétczynnika wykorzystania paszy rowniez nie stwierdzita statystycznie istotnego wptywu
wyzszych pozioméw bobiku na warto$¢ tego parametru. Jednakze w grupie ptakow zywionych 30%
poziomem bobiku w mieszance obserwowano wzrost wspétczynnika wykorzystania paszy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw przypuszcza¢ mozna, ze 25% poziom bobiku w mieszance z powodzeniem moze
byc¢ wykorzystywany w zywieniu kurczat rzeznych jako alternatywa dla poekstrakcyjnej sruty sojowe;.

4.2. Zastosowanie nasion grochu w zywieniu kurczat rzeznych

Optymalny poziom grochu w mieszance dla kurczat rzeznych zostat okreslony w kolejnym
doswiadczeniu. W badaniach przeprowadzonych na kurczetach linii ROSS 308 zostat wykorzystany groch
odmiany Trachalskiej. Kurczeta podzielone zostaty na szes¢ grup, kazda grupa zywiona byta mieszanka
z innym poziomem grochu, przez okres 35 dni. Poziomy grochu wykorzystane w doswiadczeniu byty
nastepujace: 0, 10, 20, 30,40, 50%. Sktad mieszanek doswiadczalnych przedstawiony zostat w tabelach
54i55.Wdoswiadczeniu, ktére trwato 35 dni,0znaczono podstawowe parametry produkcyjne: przyrosty
masy ciata, Srednie spozycie paszy oraz wspotczynnik wykorzystania paszy.

Tabela 54. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom grochu
Komponenty, %

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Kukurydza 52,615 4591 39,41 32,99 26,35 19,98
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 37,00 33,60 30,00 26,30 22,80 19,2
Groch odm. Trachalska - 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Olej sojowy 5,7 5,83 5,95 6,10 6,28 6,28
Fosforan 1 wapniowy 1,65 1,65 1,65 1,65 1,62 1,62
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Kreda pastewna (<2 mm) 0,74 0,75 0,77 0,79 0,82 0,83
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

NaCl 0,18 0,20 0,21 0,22 0,22 0,22



L-Lizyna HCL 98
DL-Metionina
L-Treonina
L-Walina
L-Tryptofan

Energia metaboliczna,
kcal/kg SM

Biatko ogdlne, %
Wapn, %
P-dostepny, %
Lizyna, %
Metionina, %
Tryptofan, %
Treonina, %

Zastosowanie nasion grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

0,35
0,19
0,14
0,18

0,29
0,20
0,13
0,18

0,24
0,21
0,13
0,17

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

3000

22,00
0,94
0,43
1,15
0,52
0,19
0,80

0,18
0,21
0,12
0,18

0,13
0,22
0,12
0,17
0,01

Rozdziat IV

0,08
0,23
0,12
0,17
0,01

Tabela 55. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Komponenty, %

Kukurydza

Poekstrakcyjna $ruta sojowa

Groch odm.Trachalska
Olej sojowy
Fosforan 1-Ca
Premiks

Kreda pastewna (<2 mm)

NaHCO,
NaCl
L-Lizyna HCL 98
DL-Metionina
L-Treonina
L-Walina

Energia metaboliczna,
kcal’kg SM

Biatko ogoline, %
Wapn (%)
P-dostepny, %
Lizyna, %
Metionina, %
Tryptofan, %
Treonina, %

54,50
34,88
6,70
1,45
1,00
0,46
0,26
0,18
0,19
0,15
0,06
0,18

48,10
31,18
10,00
6,80
1,45
1,00
0,47
0,26
0,1
0,17
0,16
0,06
0,18

Poziom grochu

41,80
27,46
20,00
6,80
1,45
1,00
0,49
0,26
0,19
0,14
0,17
0,06
0,18

Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

3100

21,00
0,94
0,43
1,20
0,55
0,19
0,80

35,37
23,80
30,00
6,90
1,43
1,00
0,52
0,26
0,20
0,11

0,17
0,06
0,18

28,78
20,20
40,00
7,10
1,43
1,00
0,54
0,24
0,22
0,08
0,18
0,05
0,18

22,30
16,60
50,00
7,20
1,42
1,00
0,56
0,23
0,23
0,04
0,19
0,05
0,18



Tabela 56. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami grochu

. .o Wspotczynnik wykorzystania paszy,
Groch, % Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g o paszy na g przyrosty

. 035 | 014 | 1535 014 | 15-35
0 279 1495¢  1764* 389 2012  2337°  141* 135 136
10 281: 1477+ 4742 379 2044F 2422 140°  140%  1,39%
20 287: 1473 1760°  419%c  2082: 2494w 1,40:  1,42% 142
30 203 1461:  1787¢  428%  2149:  2580®  145°  148% 147
40 300 1490:  1740: 439  2201: 2634  147* 151 150°
50 276:  1376°  1644*  414% 2095 2508  150° 153 1,53

2 ® — warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 a—warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter 0znacza, ze warto$ci nie roznig sie statystycznie istotnie od siebie

Na podstawnie przeanalizowanych wynikéw z doswiadczenia dotyczacego wykorzystania roznych
poziomow grochu przez kurczeta rzezne, stwierdzi¢ mozna, ze wzrastajacy poziom grochu w mieszance
(z0 do 50%) nie powoduje pogorszenia przyrostow masy ciata kurczat rzeznych (tabela 56). W przypadku
wspotczynnika wykorzystania paszy oraz spozycia paszy - 30% i wigkszy udziat grochu w mieszance
powoduje pogorszenie wartosci tychze parametrow.

4.3. Podsumowanie i wnioski

Otrzymane wyniki wskazuja, ze nowe niskotaninowe odmiany bobiku i grochu z powodzeniem mogg
by¢ wykorzystywane w zywieniu kurczat rzeznych. Genetyczne obnizenie koncentracji tanin w nowych
odmianach bobiku i grochu znaczaco poprawito ich warto$¢ pokarmowa. Jednakze nasze badania
wskazuja, ze czynnikami, ktére wcigz moga limitowa¢ wykorzystanie powyzszych komponentéw s3
oligosacharydy z rodziny rafinozy oraz fosfor w formie fitynowej. Oligosacharydy z rodziny rafinozy, ze
wzgledu na brak enzymu a-1,6-galaktozydazy w btonie Sluzowej jelit kurczat, nie ulegaja rozktadowi
a jednoczesnie zaburzaja proces wchtaniania sktadnikdw pokarmowych (Gitzelmann i Auricchio, 1965),
zmniejszajac w ten sposob wartos¢ energetyczng komponentu, w ktérym sg zawarte (Kaczmarek i in.,
2014). Natomiast fosfor w formie fitynowej tworzy niestrawne kompleksy, pogarszajac strawnosc¢
skrobi (Cowieson and Adeola 2005) czy aminokwaséw (Kies et al. 2001; Selle et al. 2006).

W obecnej literaturze naukowej wystepujg tylko nieliczne doniesienia przedstawiajgce mozliwosci
wykorzystania nowych niskotaninowych odmian bobiku w zywieniu kurczat rzeznych. W doswiadczeniu
Gous (2011), w ktérym badano wptyw 0, 5, 10, 15, 20, 25% dodatku nasion bobiku odmiany
niskotaninowego na wyniki odchowu, nie stwierdzono pogorszenia badanych parametréw (przyrosty
masy ciata, spozycie paszy, wspotczynnik wykorzystania paszy) we wszystkich grupach doswiadczalnych.
Wyniki te potwierdzaja sie z naszymi badaniami przedstawionymi w podrozdziale 4.1.

W przypadku nasion grochu, juz blisko od 60 lat w réznych miejscach na $wiecie przeprowadzane
s3 badania, majace na celu okreslenie ich maksymalnego udziatu niepowodujgcego pogorszenia
wskaznikow produkcyjnych w zywieniu kurczat rzeznych. Wiekszos¢ opublikowanych do tej pory badan
pokazuje,iz 10-20% nasion grochu w mieszance nie powoduje pogorszenia przyrostow czy wykorzystania
paszy przez kurczeta (Moran et al., 1968; Castell et al., 1996; Igbasan and Guenter, 19963, b; Fasina
and Campbell, 1997; McNeill et al., 2004; Li et al., 2006; Gutierrez del Alamo et al., 2009; Nalle et
al., 2010). W dostepnej literaturze naukowe]j znajduja sie jednak prace badawcze potwierdzajace, iz
nawet 80% poziom grochu w mieszance, w okresie od 7 do 28 dnia odchowu, nie wptywa na wyniki
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produkcyjne kurczat rzeznych w poréwnaniu do grupy kontrolnej (dieta kukurydziano-sojowa) (Brenes
et al. 1989). Brak negatywnego efektu prawdopodobnie spowodowany byt duza koncentracja olejow
roslinnych w mieszance. Ich wyzsza strawnos¢ i przyswajalno$¢ poprawita strawnosc catej mieszanki,
czego konsekwencja byt brak istotnych réznic¢ w poréwnaniu do mieszanki catkowicie pozbawionej oleju
roslinnego, podawanej w grupie kontrolnej. Podobne badania jak Brenes et al. (1989), przeprowadzit
Castelletal.(1996).Doswiadczenie przeprowadzone zostato na kurczetach w podobnym wieku. Mieszanki
doswiadczalne rdznity sie miedzy soba poziomem grochu (0, 23, 46, 68%), przy w miare wyréwnanym
poziomie oleju roslinnego. Po zakoriczonym doswiadczeniu stwierdzono, iz tylko wyniki produkcyjne
ptakow zywionych mieszanka z 23% grochu nie roznity sie statystycznie istotnie od grupy kontrolnej.
W przypadku ptakéw zywionych 46 i 68% poziomem grochu w mieszance zanotowano znaczace
pogorszenie przyrostow masy ciata, jak rowniez wspoétczynnika wykorzystania paszy. W wielu pracach
negatywny wptyw 20% i wyzszego poziomu grochu w mieszance argumentowany jest zwigkszajaca
sie koncentracjg substancji antyzywieniowych, ktdre obnizajg strawnos¢ poszczegolnych sktadnikéw
pokarmowych, w tym aminokwasdw. Nalezy réwniez zaznaczyc, iz w wigkszosci opublikowanych do tej
pory wynikéw badan, mieszanki doswiadczalne bilansowane sg na podstawie aminokwaséw ogolnych,
a nie strawnych. Nasze badania potwierdzaja, ze Srednia strawnos¢ wszystkich aminokwasow grochu
przez kurczeta w wieku 21 dni miesci sie na poziomie okoto 75%. Wartos¢ ta jest porownywana do
$redniej strawnosci aminokwasow przedstawionej przez wczesniejszych badaczy (Ravindran et al.,
2005). Bilansowanie mieszanek z udziatem grochu na podstawie aminokwasow ogdélnych obcigzone
jest duzym btedem, co w konsekwencji moze zaburzy¢ proces biosyntezy biatek i pogorszy¢ wyniki
produkcyjne kurczat rzeznych. Nowsze badania wskazuja, iz strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych nasion
grochu zwigksza sie wraz z wiekiem kurczat (Rynsburger, 2009). Informacja ta wskazuje, iz lepsze wyniki
produkcyjne kurczat rzeznych bytyby w momencie zwiekszania udziatu grochu wraz ze zmiang typu
mieszanki (starter, grower, finisher).

Podsumowujac, nasiona bobiku i grochu odmian niskotaninowych mogg stanowi¢ czesciowa
alternatywe dla poekstrakcyjnej sruty sojowej. Nalezy jednak pamigtac, ze udziat tych komponentow
nie powinien przekracza¢ 25% - w przypadku bobiku i 15% - w przypadku grochu.



Zastosowanie krajowych zrodet biatka roslinnego w zywieniu kur niesnych

Do krajowych zrédet biatka roélinnego (KZBR) nalezg m. in. tubiny, grochy oraz poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa. Charakteryzuja sie one wysoka koncentracjg biatka ogdlnego (od 20 do 34%), ale réwniez
zawierajg substancje antyzywieniowe, ktére moga pogorszy¢ wyniki produkcyjne drobiu. W celu
okre$lenia mozliwosci wykorzystania KZBR jako alternatywy dla importowanej poekstrakcyjnej éruty
sojowej, w Katedrze Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe]j Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
zostaty przeprowadzone doswiadczenia przedstawiajgce mozliwosci wykorzystania tubinu biatego
i zottego oraz koncentratéw biatkowych wytworzonych wytacznie na bazie KZBR. Dobér proporgji
poszczegolnych surowcdw w koncentratach uwzgledniat minimalny wptyw substancji antyzywieniowych
na wyniki produkcyjne drobiu.

5.1.Zastosowanie koncentratow biatkowych wytworzonych na bazie krajowych zrédet biatka roslinnego
w Zywieniu niosek

Doswiadczenie przeprowadzone zostato na 180 kurach niesnych linii Hy-Line Brown (fot. 2)
podzielonych na trzy grupy doswiadczalne. Ptaki utrzymywane byty w systemie klatkowym, po
1 szt. w klatce. Pierwsza grupa ptakéw byta grupa kontrolng zywiong standardowa mieszanka
paszowa oparta na poekstrakcyjnej srucie sojowej. Natomiast pozostate dwie grupy ptakéw
zywione byty mieszankami sporzadzonymi na bazie koncentratow biatkowych powstatych na bazie
krajowych zrodet biatka roslinnego. Doktadny sktad koncentratow przedstawiony zostat w tabeli
57, a mieszanek wykorzystanych w doswiadczeniu, w tabeli 58. W doswiadczeniu, ktore trwato
17 tygodni, oznaczono nastepujace parametry: niesnosc, srednig mase jaj, Srednie spozycie paszy,
koncentracje zo6ttka, biatka oraz skorupy w jaju.

Tabela 57. Sktad koncentratéw opartych na krajowych Zrodtach biatka roslinnego

Komponenty, %

tubin zofty, odm. Mister 5,07 23,70
tubin waskolistny, odm. Boruta 22,22 22,22
Groch, odm. Muza 15,56 11,11
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 17,90 -

Kukurydza - 4,44
Olej rzepakowy 13,30 12,22
Kreda pastewna 18,87 18,89
Fosforan-2-wapniowy 2,89 3,11
Premiks witaminowo-mineralny 1,11 1,11
NaHCO, 0,89 0,78

NaCl 0,38 0,36
DL-Metionina 0,40 0,47

L-Lizyna 0,56 0,56

Treonina 0,42 0,43

Tryptofan 0,10 0,09

L-Walina 0,33 0,51

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia Metaboliczna, MJ/kg 10,64 10,64
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Biatko ogdlne, % 19,28 19,30

Ca, % 8,20 8,19
P-dostepny, % 0,73 0,74
Lizyna, % 1,46 1,45
Metionina + Cystyna, % 0,99 0,98
Tyrozyna, % 0,28 0,27
Treonina, % 1,15 1,13
Walina, % 1,23 1,24

Tabela 58. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurach niesnych

— ‘ Mieszanka
O T N TR
Kukurydza 12,70 - -
Pszenica 55,00 55,00 55,00
Koncentrat | - 45,00 -
Koncentrat Il - - 45,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,02 - -
Olej rzepakowy 3,24 - -
Kreda pastewna 8,59 - -
Fosforan 2-wapniowy 1,14 - -
Premiks witaminowo-mineralny 0,50 - -
NaHCO, 0,31 - -
NaCl 0,15 - -
DL-Metionina 0,16 - -
L-Lizyna 0,14 - -
Treonina 0,05 -
Tryptofan 0,002 - -
Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia metaboliczna, MJ/kg 11,3 11,3 11,3
Biatko ogalne, % 16,2 15,8 15,9
Wapn, % 35 35 35
P-dostepny, % 0,39 0,39 0,39
Lizyna, % 0,75 0,75 0,77
Metionina + Cystyna, % 0,63 0,64 0,68
Tyrozyna, % 0,16 0,16 0,16
Treonina, % 0,53 0,53 0,53

Walina, % 0,68 0,61 0,54



Tabela 59. Wptyw mieszanek sporzadzonych na bazie koncentratéw na wyniki produkcyjna oraz jakos¢ jaj kur linii Hy-Line Brown

‘ Mieszanka
Oznaczane parametry I ““
Niesnos¢, % 82,702 82,542 75,94
Srednia masa jaja, g 57,923 55,94 b 54,99 b
Srednie spozycie paszy, g/szt/dzien 1082 1112 104°
Koncentracja zottka w jaju, % 21,52 21,62 22,1
Koncentracja biatka w jaju, % 67,22 65,82 68,42
Koncentracja skorupy w jaju, % 9,82 9,6° 9,5°

av— warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
22— warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie roznig sie statystycznie istotnie od siebie

Analizujgc wyniki produkcyjne kur niesnych Llinii Hy-Line Brown (tabela 59), nie stwierdzono
pogorszenia niesnosci oraz sredniego spozycia paszy w grupie niosek zywionych mieszanka sporzadzona
na bazie koncentratu pierwszego w poréwnaniu do grupy kontrolnej. W przypadku koncentratu drugiego
(mieszanka IIl) stwierdzono pogorszenie nie$nosci, sredniej masy jaja oraz zwiekszenie Sredniego
spozycia paszy. Pogorszenie wynikdw produkcyjnych w grupie trzeciej moze by¢ spowodowane wieksza
koncentracja oligosacharyddw z rodziny rafinozy i polisacharydéw nieskrobiowych (NSP), na skutek
wiekszego udziatu tubindw w mieszance. Analizujac sktad jaja nie stwierdzono istotnego wptywu
mieszanek doswiadczalnych (Il i Ill) na koncentracje zottka i biatka w jaju, natomiast potwierdzono
zmniejszenie udziatu skorupy w ogolnej masie jaja. Czynnikiem odpowiedzialnym za zmniejszenie
udziatu skorupy w jajach zebranych od niosek zywionych mieszankg Il i lll, mogto by¢ mniejsze
wchtanianie Ca i P na skutek negatywnego wptywu NSP na lepkosc tresci pokarmowej.

Fot. 2. Do$wiadczenie przedstawiajace wykorzystanie KZBR przez nioski linii Hy-Line Brown (Fot. S. Kaczmarek, R. Mikufa)
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5.2. Zastosowanie tubinu biatego w zywieniu kur niesnych

Doswiadczenie przeprowadzono na 360 nioskach linii Hy-Line Brown, losowo przydzielonych do
szesciu grup zywieniowych, kazda po 60 kur. Ptaki utrzymywane byty przez 17 tygodni w klatkach
zbiorowych (3 szt./klatke). Grupy doswiadczalne roznity sie miedzy sobg poziomem tubinu biatego
wmieszance (0,6,12,18,24 i 30%). Mieszanki doswiadczalne byty izobiatkowe i izoenergetyczne. Sktad
mieszanek doswiadczalnych przedstawiony zostat w tabeli 60. Ptaki utrzymywane byty w warunkach
srodowiskowych odpowiadajgcych norma dla linii Hy-Line Brown. W doswiadczeniu kontrolowano:
niesnos¢, Srednig mase jaj i Srednie spozycie paszy.

Tabela 60. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurach niesnych

Poziom tubinu biatego

Komponenty, %

Kukurydza 65,548 63,554 61,662 59,643 57,626 55,662
P $ruta sojowa 21,252 16,935 12,555 8,200 3,845 -
tubin biaty 35% - 6,000 12,000 18,000 24,000 29,335
Kreda pastewna 2-4 mm 4,400 4,400 4,400 4,400 4,400 4,400
Kreda pastewna pon. 2 mm 4,089 4,029 4,016 3,983 3,949 3,925
Olej sojowy 1,877 2,196 2,487 2,813 3,139 3,477
Fosforan jednowapniowy 1,333 1,381 1,382 1,43 1,479 1,571
Kury nioski premiks 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
NaHCO, 0,381 0,377 0,342 0,344 0,346 0,383
DL-Metionina 0,21 0,204 0,209 0,214 0,22 0,229
L-Lizyna 0,166 0,173 0,195 0,217 0,238 0,2567
Sol pastewna 0,112 0,112 0,108 0,104 0,1 0,097
L-Walina 0,07 0,068 0,067 0,066 0,065 0,064
L-Treonina 0,039 0,037 0,035 0,034 0,033 0,031
L-Tryptofan 0,023 0,033 0,042 0,052 0,061 0,07
Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia metaboliczna, MJ/kg 11,3
Biatko ogoline, % 16,2
Wapn, % 3,5
P-dostepny, % 0,39
Lizyna str., % 0,75
Metionina + Cystyna str., % 0,63
Tyrozyna str., % 0,16
Treonina str.,, % 0,53

Walina str., % 0,68



Tabela 61. Wptyw mieszanek zawierajacych rézne poziomy fubinu biatego na wyniki produkcyjne kur linii Hy-Line Brown

Poziom tubinu biatego

Oznaczane parametry

Nie$nosé, % 95,22 94,5 94,42 93,62 90,7° 87,9
Srednia masa jaja, g 58,52 59,02 58,12 56,2° 56,3° 56,2°
Srednie spozycie paszy, g/szt./dzien 115,3 115,8 116,4 115,8 113,8 114,6

2 b— warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 a— warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze wartosci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

Wozrastajacy poziom tubinu biatego w mieszance wptynat statystycznie istotnie na obnizenie
gtéwnego parametru produkcyjnego kur niesnych, jakim jest niesnos¢ (tabela 61). NieSnos¢ ptakow
zywionych 24% i 30% udziatem tubinu biatego w mieszance byta odpowiednio 5% i 7% nizsza
w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0% tubinu biatego). W doswiadczeniu obserwowany byt rowniez
spadek Sredniej masy jaja. W grupach kur niesnych zywionych 18% i wyzszym udziatem tubinu
biatego stwierdzono okoto 4% spadek Sredniej masy jaja. W przeprowadzonym doswiadczeniu nie
stwierdzono statystycznie istotnego wptywu wzrastajagcego poziomu tubinu biatego w mieszance
na zréznicowanie pobrania paszy przez kury niesne (tabela 61). Srednie spozycie paszy we
wszystkich grupach doswiadczalnych byto podobne, wynosito okoto 115 g/szt./dzieh. Powyzsze
wyniki pokazuja, ze bezpiecznym poziomem tubinu biatego w mieszankach dla kur niesnych jest
poziom nie wigkszy niz 18%.

5.3. Zastosowanie tubinu z6ttego w zywieniu kur niesnych

W celu poznania granicznych udziatdw tubinu zdttego w zywieniu kur niesnych przeprowadzone
zostato doswiadczenie na 360 kurach niesnych linii Hy-Line Brown. W doswiadczeniu, ktore trwato 22
tygodnie, ptaki utrzymywane byty w klatkach zbiorowych (3 szt./klatke). Ptaki zywione byty mieszanka
sypka ad libitum odpowiadajaca zapotrzebowaniu kur linii Hy-Line Brown. Mieszanki doswiadczalne
roznity sie miedzy soba poziomem tubinu zéttego (0, 10, 15, 20, 25%). Sktad mieszanek doswiadczalnych
przedstawiony zostat w tabeli 62. W do$wiadczeniu kontrolowano: niesnos¢, srednig mase jaj, Srednie
spozycie i konwersje paszy.

Tabela 62. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurach niesnych

Poziom tubinu zéttego

Komponenty, %

Pszenica 59,603 52,033 48,100 45,920 44,964
tubin waskolistny - 10,000 15,000 20,000 25,000

P $ruta sojowa 22,163 9,600 8,000 5,000 -
Kreda <2 mm 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Kreda >2 mm 5,057 5,000 5,000 5,000 5,000
Groch - 10,000 10,000 10,000 10,000
Olej rzepakowy 6,186 6,217 6,814 7,000 7,800
Fosforan jednowapniowy 1,682 1,702 1,690 1,700 1,700
NaCl 0,200 0,181 0,200 0,200 0,189

DL-Metionina 0,222 0,200 0,200 0,200 0,220
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NaCHO, 0,280 0,300 0,290 0,290 0,290

Lizyna 0,025 0,100 0,900 0,090 0,170

Treonina 0,006 0,06 0,023 0,02 0,050

Premiks 0,500 0,5 0,5 0,500 0,500

Walina 0,077 0,077 0,06 0,050 0,070

Tryptofan - 0,020 0,023 0,025 0,040

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna, MJ/kg 11,3
Biatko ogdine, % 16,2
Wapn, % 3,5
P-dostepny, % 0,39
Lizyna str., % 0,75
Metionina + Cystyna str., % 0,63
Tyrozyna str., % 0,16
Treonina str., % 0,53
Walina str., % 0,68

Tabela 63. Wptyw mieszanek zawierajacych rézne poziomy tubinu zéttego na wyniki produkcyjne kur linii Hy-Line Brown

| Poziom fubinu zottego

e paney

Niesnos¢, % 95,3 92,8 92,7 92,5t 88,7

Srednia masa jaja, g 59,42 60,6% 60,52 59,72 58,10
Srednie spozycie paszy, g/szt./dzien 108,3¢ 113,82 112,5% 111,9® 110,20

Masa skorupy, g 5,972 5,810 5,85° 5,79 5,60°

Koncentracja skorupy w jaju, % 9,952 9,66° 9,57° 9,58 9,520

2 ® — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sig statystycznie istotnie od siebie
22— wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie r6znig sig statystycznie istotnie od siebie

Analiza wynikdw produkcyjnych kur niesnych wykazata, ze zastapienie poekstrakcyjnej sruty sojowej
tubinem zottym w ilosci do 20% nie wyptywa statystycznie istotnie na pogorszenie niesnosci kur
niesnych oraz Sredniej masy jaja. Catkowite wyeliminowanie z mieszanek poekstrakcyjnej Sruty sojowej
i zastgpienie jej wytacznie tubinem z6ttym spowodowato spadek niesnosci o okoto 7% i zmniejszenie
Sredniej masy jaja o okoto 2%. Niestety wzrastajgcy poziom tubinu zéttego wptynat na zwiekszenie
Sredniego spozycia paszy, ktére byto o okoto 3,5 % wyzsze nizw grupie kontrolnej. Podobnie jak w innych
doswiadczeniach, potwierdzono negatywny wptyw wysokiej koncentracji tubindw w mieszankach na
parametry zwigzane z jakoscig skorupy jaja. W przeprowadzonym doswiadczeniu juz 10% poziom tubinu
z0ttego w mieszance spowodowat zmniejszenie masy skorupy, natomiast poziom 15% - zmniejszenie
koncentracji skorupy w jaju.



5.4. Dyskusja i wnioski

Ze wzgledu na wysokga koncentracje biatka ogélnego, tubiny charakteryzuja sie wysokg przydatnoscig
w zywieniu kur niesnych. Jednakze mimo dos¢ znacznie obnizonej koncentracji alkaloidow w nowych
odmianach, nasiona tubinu wciaz posiadajg inne substancje antyzywieniowe, ktére moga limitowac
ich wykorzystanie w zywieniu kur niesnych. Nasiona tubindw charakteryzuja sie wysoka koncentracja
fosforu w formie fitynowej niedostepnej dla zwierzat, negatywnym wptywie na wchtanianie Ca, Zn, Mg,
Mn itp. oraz sktadnikéw pokarmowych - skrobi,aminokwasow (Selle et al.,2000; Ravindran et al.,2001).
Nasze badania wskazaty, ze negatywny wptyw fitynianow na wchtanianie sktadnikéw mineralnych
prawdopodobnie przyczynit sie do pogorszenia parametrow jakosciowych skorupy. Jednym ze
sposobdw poprawienia parametrow zwigzanych ze skorupg w dietach tubinowych jest zastosowanie
enzymu fitazy, powszechnie wykorzystywanego w mieszankach dla kurczat rzeznych. W chwili obecnej
w naszym zaktadzie trwajg badania okreslajace przydatnos¢ enzymu fitazy w dietach tubinowych i
ich wptywu na wyniki produkcyjne kur niesnych. Inng dos¢ wazng substancjg antyzywieniowa, ktora
rowniez mogta mie¢ duzy wptyw na zroznicowanie osiagnietych w doswiadczeniach rezultatow,
sg polisacharydy nieskrobiowe (NSP). Polisacharydy nieskrobiowe petnig funkcje ochronng s$cian
komarkowych roslin, z tego wzgledu utrudniaja enzymom trawiennym dostep do tresci komorek,
obnizajgc strawnosc i dostepnosc sktadnikow pokarmowych, a takze zmniejszajac wartosc¢ energetyczng
pasz. Dodatkowo potwierdzono, iz rozpuszczalne frakcje NSP posiadaja zdolno$¢ wiazania duzej ilosci
wody, tworzac hydrozele. Powstate hydrozele sprzyjaja powstaniu wysokiej lepkosci tresci pokarmowej
oraz zwolnieniu pasazu tresci pokarmowej, zwtaszcza u mtodych ptakow, czego skutkiem jest obnizenie
sekrecji endogennych enzyméw trawiennych i wchtaniania sktadnikow pokarmowych (Jamroz
i in., 2004). W naszym doswiadczeniu potwierdzono wprost proporcjonalny wzrost lepkosci tresci
pokarmowej u kur niesnych wraz ze wzrostem koncentracji tubinu biatego w mieszance. Dana zaleznos¢
prawdopodobnie przyczynita sie do pogorszenia wynikéw produkcyjnych kur zywionych mieszankami
zawierajacymi znaczne ilosci tubinow.

W dotychczas wydanej literaturze naukowej wystepuje tylko kilka publikacji przedstawiajacych
mozliwosci zastosowania tubindw w zywieniu kur niesnych. Wedtug Hammershoj i Steenfeldt (2005),
poziomem #tubinu waskolistnego niepowodujacym pogorszenia niesnosci oraz $redniej masy jaja,
jest poziom 15%. 25% poziom tubinu waskolistnego w mieszance znaczaco pogorszyt niesnosc¢ oraz
Srednig mase jaja, co réwniez potwierdzone zostato w naszych badaniach, ale w przypadku tubinu
z0ttego. W przypadku tubinu biatego w literaturze mozna znalez¢ publikacje przedstawiajace teze, ze
bezpiecznym poziomem tubinu biatego w mieszance jest poziom 20%. Wyniki te nie pokrywaja sie
znaszymi badaniami,w ktérych brak wptywu koncentracji tubinu biatego na mase jajazostat potwierdzony
w grupach ptakéw zywionych mieszankami, w ktérych poziom tubinu biatego nie przekraczat 12%.
Powstanie ww. rozbieznosci prawdopodobnie spowodowane jest duzg réznicg w koncentracji substancji
antyzywieniowych w odmianach wykorzystywanych w dwoch réznych doswiadczeniach.

Podsumowujac, tubiny z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane w zywieniu kur niesnych
i stanowic czesciowa alternatywe dla powszechnie wykorzystywanej importowanej poekstrakcyjnej
Sruty sojowej. Przeprowadzone doswiadczenia pokazujg rowniez, ze wystepuje mozliwos¢ catkowitego
wyeliminowania poekstrakcyjnej sruty sojowej z mieszkanek dla kur niesnych, poprzez wykorzystanie
odpowiednio skomponowanych koncentratow biatkowych, stworzonych na bazie poekstrakcyjnej $ruty
rzepakowej i roslin straczkowych.



Rozdziat VI

Metody poprawienia wartosci pokarmowej tubinu zéttego
i waskolistnego w zywieniu kurczat rzeznych

Nasiona zo6ttego i waskolistnego tubinu ze wzgledu na swa wysoka wartos¢ pokarmowa,
moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane w zywieniu kurczat rzeznych. Jednakze zawieraja one
substancje antyzywieniowe, ktére moga zaburzy¢ prawidtowy wzrost ptakéw. Gtéwnymi substancjami
antyzywieniowymi wystepujgcymi we wspotczesnych odmianach tubinu s3 NSP, oligosacharydy,
inhibitory trypsyny i chymotrypsyny oraz fityniany. W ostatnich latach pojawito sie wiele doniesien
potwierdzajacych pozytywny wptyw metod uszlachetniania na wartos¢ pokarmowa komponentow
wykorzystywanych w zywieniu zwierzat. Wérod ciekawych metod uszlachetniania, ktére mogtyby
znalez¢ zastosowanie w przypadku tubindw jest ekstruzja nasion lub wykorzystywanie enzyméw
w mieszankach z tubinami.

6.1. Ekstruzja jako metoda uszlachetniania nasion tubinu zéttego i waskolistnego w Zywieniu kurczat rzeznych

W celu okreslenia wptywu procesu ekstruzji na warto$¢ pokarmowa tubindw przeprowadzone zostaty
dwa 35-dniowe doswiadczenia na kurczgtach rzeznych linii ROSS 308. W pierwszym doswiadczeniu
wykorzystany zostat tubin zétty odmiany Mister, natomiast w drugim tubin waskolistny odmiany
Boruta. Schemat doswiadczenia pierwszego i drugiego byt identyczny. W kazdym doswiadczeniu, ptaki
podzielone zostaty na dwie grupy doswiadczalne. Pierwsza grupa zywiona byta mieszanka zawierajaca
20% tubinu w formie surowej, natomiast druga grupa mieszanka z tubinem w formie ekstrudowanej
rowniez w ilosci 20%. Sktad mieszanek wykorzystanych w doswiadczeniu zostat przedstawiony
w tabelach 64 i 65.

Tabela 64. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu z wykorzystaniem tubiny zéttego na
kurczetach rzeznych

Mieszanka

Komponenty, %

Kukurydza 38,01 38,01 35,07 35,07
tubin Zotty forma surowa 20,00 - 20,00 -
tubin zotty forma ekstrudowana - 20,00 - 20,00

Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 6,60 6,60 8,70 8,70
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 10,00 10,00 10,00 10,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00
Wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00

Kreda pastewna (<2 mm) - - - -
Fosforan 1-Ca 1,32 1,32 1,32 1,32
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
NaHCO, 0,32 0,32 0,37 0,37

NaCl 0,07 0,07 0,06 0,06



L-Lizyna HCL 98 0,34 0,34 0,28 0,28

DL-Metionina 0,19 0,19 0,2 0,2
L-Treonina 0,09 0,09 0,1 0,1
-Walina 0,06 0,06 0,9 0,9

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,

kcal/kg SM 2900 3100
Biatko ogoline, % 22,00 21,00
Wapn, % 0,94 0,94

P- dostepny, % 0,43 0,43
Lizyna, % 1,15 1,20
Metionina, % 0,52 0,55
Tryptofan, % 0,19 0,19
Treonina, % 0,80 0,80

Tabela 65. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu z wykorzystaniem fubiny waskolistnego

na kurczetach rzeznych
Mieszanka
Komponenty, %
| Gupaz  Gupal  Gpa2
Kukurydza 36,92 36,92 40,00 40,00
tubin waskolistny forma surowa 20,00 - 20,00 -
tubin waskolistny forma ekstrudowana - 20,00 - 20,00
Olej sojowy 8,10 8,10 10,20 10,20
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,00 18,00 13,00 13,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 8,00 8,00 8,00 8,00
Wywar kukurydziany 5,00 5,00 5,00 5,00
Kreda pastewna (<2 mm) 0,44 0,44 0,31 0,31
Fosforan 1-Ca 1,28 1,28 1,40 1,40
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
NaHCO, 0,36 0,36 0,36 0,36
NaCl 0,10 0,10 0,10 0,10
L-Lizyna HCL 98 0,44 0,44 0,35 0,35
DL-Metionina 0,20 0,20 0,16 0,16
L-Treonina 0,09 0,09 0,06 0,06
L-Walina 0,07 0,07 0,03 0,03

L-Tryptofan - - 0,03 0,03
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Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,

keal/kg SM 2900 3100
Biatko ogalne, % 22,00 21,00
Wapn, % 0,94 0,90
P-dostepny, % 0,43 0,45
Lizyna, % 1,15 1,20
Metionina, % 0,52 0,55
Tryptofan, % 0,19 0,19
Treonina, % 0,80 0,80

Tabela 66. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych tubinem zéttym odmiany Mister w formie surowe;j i ekstrudowanej

Wspotczynnik wykorzystania paszy,

Ekstruzja Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g 0 paszy na g przyrosty
014 | 1535 | 035 014 1535 035 014 1535 035
tubin zotty
- 336" 1650 1985 478 2864 3342 1,43 1,73 1,68
+ 389° 1617 2005 509 2830 3339 1,310 1,75 1,67
tubin waskolistny
- 424 14862 1909 539 2745 3283 1,27 1,85 1,72
+ 410 1613 2023 517 2865 3381 1,26 1,78 1,67

2 b — warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 2 —wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze wartosci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

Analizujac wyniki odchowu kurczat rzeznych (tabela 66), stwierdzono korzystny wptyw procesu
ekstruzji tubinu z6ttego na poprawienie przyrostow masy ciata oraz wspotczynnika wykorzystania paszy
w pierwszym okresie odchowu (0-14 dni). W pozostatych badanych okresach (15-35, 0-35) nie zostat
potwierdzony wptyw procesu ekstruzji na poprawienie wynikow odchowu kurczat rzeznych. W przypadku
tubinu waskolistnego stwierdzono wytacznie poprawienie przyrostéw masy ciata w okresie od 15 do 35
dnia. Brak znaczacego wptywu procesu ekstruzji na wskazniki produkcyjne starszych ptakéw, ttumaczony
moze byc¢ wigksza tolerancja starszych ptakow na wyzsze koncentracje substancji antyzywieniowych
oraz niska zawartoscig inhibitorow trypsyny w nasionach tubindw.

6.2. Zastosowanie fitazy jako czynnika poprawiajacego wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych
mieszankami tubinowymi

Zastosowanie fitazy w mieszankach z dodatkiem tubinu sprawdzone zostato w doswiadczeniu
przeprowadzonym na kurczetach rzeznych linii ROSS 308. W doswiadczeniu zostat wykorzystany
tubin zotty odmiany Mister i waskolistny odmiany Boruta. Ptaki zostaty podzielone na cztery grupy
doswiadczalne. Pierwsza dwie grupy kurczat otrzymaty mieszanke bez dodatku fitazy, natomiast
pozostate grupy z dodatkiem fitazy. Poziom tubinu w mieszance wynosit 20%. Na podstawie
rekomendacji producenta enzymu fitazy w mieszankach zostata obnizona koncentracja wapnia



i fosforu. Przez caty okres doswiadczenia (35 dni) podawany byt jeden typ mieszanki. Sktad
mieszanek wykorzystanych w doswiadczeniu przedstawiony zostat w tabeli 67.

Tabela 67. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Komponenty, % Grupa “
Kukurydza 56,48 50,99 56,48 50,99
tubin z6tty odm. Mister 20,00 - 20,00 -

tubin waskolistny odm. Boruta - 20,00 - 20,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 16,00 21,00 16,00 21,00
Olej sojowy 4,20 5,00 4,20 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00

Fosforan 1-Ca 0,65 0,59 0,65 0,59
NaHCO, 0,30 0,30 0,30 0,30

Sol 0,15 0,15 0,15 0,15

Kreda 0,27 0,23 0,27 0,23

Lizyna 0,35 0,27 0,35 0,27

Metionina 0,29 0,31 0,29 0,31

Walina 0,18 0,09 0,18 0,09

Treonina 0,12 0,06 0,12 0,06
Tryptofan 0,01 0,01 0,01 0,01
Fitaza - - 0,004 0,004

Kalkulowana warto$¢ pokarmowa

Energia metaboliczna, kcal/kg SM 2900
Biatko ogodlne, % 20,00

Wapn, %' 0,94
P-dostepny, %2 0,43

Lizyna, % 1,15

Metionina, % 0,83
Tryptofan, % 0,19

Treonina, % 0,80

"2Koncentracja sktadnika uwzglednia matryce enzymu

W przeprowadzonym doswiadczeniu potwierdzony zostat pozytywny wptyw fitazy dodanej do
mieszanek z tubinu zéttego na przyrosty masy ciata kurczat we wszystkich badanych okresach (0-
-14, 15-35, 0-35) (tabela 68). Kurczeta zywione mieszankg z dodatkiem fitazy, charakteryzowaty sig
rowniez lepszym wykorzystaniem paszy, zaréwno w okresie od 15 do 35 dnia, jak i w okresie od 0 do
35 dnia doswiadczenia. W przypadku kurczat zywionych mieszankami z tubinem waskolistnym, réwniez
potwierdzono wptyw enzymu fitazy na ich wyniki produkcyjne, jednakze przy braku statystycznie
istotnych rdéznic w badanych parametrach. Brak statystycznie istotnych réznic w przyrostach masy



Metody poprawienia wartosci pokarmowej tubinu zéttego i waskolistnego w zywieniu kurczat rzeznych Rozdziat VI

ciata u kurczat zywionych mieszanka zawierajaca tubin waskolistny prawdopodobnie wynikat z nizszej
koncentracji fitynianow w tubinie waskolistnym w poréwnaniu do tubinu zéttego.

Tabela 68. Wyniki odchowu kurczat rzeznych Zzywionych mieszankami z dodatkiem fitazy

Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g B L

Fitaza g paszy na g przyrostu

tubin zétty
- 362°  1667° 2029 492 2699 3191 1.36 1.632 1.582
+ 379:  1784* 21632 521 2713 3234 1.38 1.52° 1.50°
tubin waskolistny
- 373 1721 2094 551 2834 3384 1.48 1.65 1.62
+ 347 1628 1975 531 2703 3234 1.54 1.66 1.64

2 b— warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sig statystycznie istotnie od siebie
22— wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze wartoci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

6.3. Podsumowanie i wnioski

Ekstruzja jest procesem hydro-baro-termicznym, powodujgcym istotne zmiany fizykochemiczne
w zastosowanym materiale. Wysoka temperatura (130-160°C) i krotki czas obrobki (30-40 s)
wptywaja na obnizenie koncentracji inhibitoréow trypsyny. Ich negatywne dziatanie polega na
inaktywacji kompleksdw proteolitycznych enzymoéw trzustkowych, czego konsekwencja jest
pogorszenie strawnosci biatka, jak i przyrostow masy ciata drobiu. Dodatkowa zaletg procesu
ekstruzji jest pozytywny wptyw na przyswajalnos¢ skrobi. Poprawienie przyswajalnosci skrobi
w duzej mierze zwigzane jest ze zmianag jej struktury, na skutek procesu zelatynizacji (skleikowania).
Zaburzenie naturalnej struktury sprzyja wiekszej podatnos¢ skrobi na dziatanie enzymow
trawiennych, co w konsekwencji wptywa korzystnie na jej wykorzystanie przez organizmy ptakdow.
Proces ekstruzji w szczegdlnosci polecany jest w przypadku grochéw i bobikéw ze wzgledu na
wysoka koncentracje skrobi w suchej masie. W przypadku ekstruzji tubinéw pozytywny wptyw
tego procesu gtéwnie zwigzany jest z obnizeniem poziomu inhibitoréw trypsyn, poprawiajac w ten
sposob wyniki produkcyjne kurczat rzeznych. Otrzymane wyniki pokazuja, ze skutecznos¢ ekstruzji
w duzej mierze uzalezniona jest od wieku kurczat. Efekt ekstruzji potwierdzony zostat wytacznie
w pierwszym okresie doswiadczenia. Przypuszcza¢ mozna, ze starsze ptaki charakteryzuja
sie mniejsza wrazliwoscia na aktywnos$¢ inhibitorow trypsyny, wystepujacej w nieduzej ilosci
w nasionach tubinu. Z tego wzgledu otrzymane wyniki pokazuja, ze zastosowanie procesu ekstruzji
w celu poprawy wartosci pokarmowej nasion tubinu uzasadnione jest jedynie w mieszakach typu
starter.

Kolejng metodg uszlachetniania, jaka zostata wykorzystana w naszych badaniach, jest
wykorzystanie w mieszankach tubinowych enzymu fitazy. Fitaza jest enzymem produkowanym
przez grzyby lub bakterie. Enzym ten znalazt zastosowanie w zywieniu zwierzat dzieki mozliwosci
rozktadania fityniandw, czyli niedostgepnej dla zwierzat formy fosforu. Fityniany sa substancjami
antyzywieniowymi wystepujacymi we wszystkich komponentach pochodzenia roslinnego. Ich
obecnos¢wymaga wiekszej suplementacji fosforu,jakiwapniawmieszance. Dodatkowo w literaturze
naukowej potwierdzony zostat negatywny wptyw fitynianéw na wchtanianie pierwiastkdw takich jak



Ca,Zn,Mg,Mn itp. oraz sktadnikéw pokarmowych w przewodzie pokarmowym - skrobi,aminokwasow
(Selle et al., 2000; Ravindran et al., 2001). Skutecznos¢ fitazy w mieszankach tubinowych w duzej
mierze uzalezniona jest od zawartosci fosforu fitynowego w nasionach tubinu. W przeprowadzonych
doswiadczeniach potwierdzone zostaty statystycznie istotnie wigksze przyrosty, ale réwniez
i lepsze wykorzystanie paszy przez kurczgta zywione mieszankg zawierajacg w swym sktadzie
tubin zotty i fitaze, co nie zostato potwierdzone w przypadku diet zawierajgcych tubin waskolistny.
W obu przypadkach zastosowanie fitazy przyniosto pozadany efekt. Nalezy pamigtac, ze mieszanki,
do ktorych dodawana byta fitaza, charakteryzowaty sie obnizona koncentracjg wapnia i fosforu,
odbiegajaca od zapotrzebowania kurczat rzeznych linii ROSS 308. Brak pogorszenia przyrostow czy
wykorzystania paszy w mieszankach z tubinem waskolistnym i fitaza, Swiadczy o roztozeniu przez
fitaze formy fitynowej fosforu do dostepnej, a w konsekwencji zwiekszenie wykorzystania fosforu
i wapnia, pochodzacych z komponentow roslinnych.

Podsumowujac, zaproponowane metody uszlachetniania mogg znalez¢ zastosowanie w poprawie
wartosci pokarmowej aktualnie uprawianych odmian tubinu. Jednakze nalezatoby rozwazyc, czy
stosowanie procesu ekstruzji w stosunku do tubinu jest ekonomicznie uzasadnione, gdyz skutecznosc
tego procesu odnotowano jedynie u bardzo mtodych ptakéw. W przypadku suplementacji enzymu
fitazy w odniesieniu do tubinu zottego i waskolistnego odnotowuje sie bardzo widoczne korzysci
w wynikach produkcyjnych kurczat rzeznych, przy jednoczesnym zmniejszeniu wykorzystywania drogich
komponentow wapniowych i fosforowych podczas komponowania mieszanek.
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Zastosowanie tubindw w zywieniu trzody chlewnej

Jednym z gtéwnych probleméw, ktéry aktualnie nurtuje hodowcow swin, jest graniczny udziat
nasion roznych gatunkow tubindw w dietach dla warchlakéw i tucznikow. Dlatego celem serii
przeprowadzonych doswiadczen byto okreslenie mozliwosci zastgpienia biatka poekstrakcyjnej sruty
sojowej (PSS) biatkiem nasion tubinu waskolistnego, zéttego Lub biatego w mieszankach dla tucznikéw.

7.1. Wptyw zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu waskolistnego w paszach
na wyniki produkcyjne tucznikow

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w Zaktadzie Zywienia Zwierzat w Gorzyniu na 60
osobnikach (30 loszek i 30 knurkéw - (P76 x Naima)) o poczatkowej masie ciata ok. 20 kg. Zwierzgta
podzielono na 6 grup, po 10 osobnikow w kazdej i umieszczono w kojcach indywidualnych, zachowujac
wymagania zgodne z dobrostanem. Zwierzeta otrzymaty niezbedne szczepienia weterynaryjne. Swinie
zywiono do woli, przy statym dostepie do wody. Doswiadczenie trwato 102 dni i podzielone zostato na
3 okresy: WARCHLAK (27 dni), TUCZNIK | (35 dni) oraz TUCZNIK II (40 dni). Tucz zakonczono przy masie
ciata od 105 do 110 kg. W poszczegdlnych grupach zastepowano PSS w mieszance nasionami tubinu
waskolistnego w 0% (KONTROLA), 20% (GRUPA 1), 40% (GRUPA 11), 60% (GRUPA IlI), 80% (GRUPA
IV) i 100% (GRUPA V). Mieszanki uzupetniono premiksem oraz aminokwasami krystalicznymi, zgodnie
z zapotrzebowaniem zwierzat wg Norm Zywienia Swin, 1993. Sktad mieszanek w poszczegélnych
okresach dla danych grup przedstawiono w tabelach 69-71. W doswiadczeniu oznaczono catkowite
i dobowe przyrosty masy ciata w kazdym okresie, a takze spozycie paszy, ktére wykorzystano do
obliczenia zuzycia paszy na kg przyrostu masy ciata (tabela 72). Kontrolowano takze zdrowotnosc
i przezywalnosc¢ zwierzat.

Tabela 69. Skiad mieszanek WARCHLAK

Komponenty, % KONTROLA | Il [} 1\ v

P $ruta sojowa 27,00 21,60 16,20 10,80 5,40 -
tubin waskolistny - 8,00 14,00 22,00 29,00 37,00
Pszenzyto 67,73 64,03 63,36 60,70 59,02 55,34
Olej sojowy 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00
Fosforan 1-Ca 1,10 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
Kreda 1,20 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
NaCl 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks grower 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Lizyna 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Metionina 0,02 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09

Tryptofan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02



Rozdziat VII

Tabela 70. Sktad mieszanki TUCZNIK |

Komponenty, % KONTROLA
P $ruta sojowa 24,00
tubin waskolistny -

Pszenzyto 73,06
Olej sojowy 0,00
Fosforan 1-Ca 0,80
Kreda 1,20
NaCl 0,28
Premiks grower 0,50
Lizyna 0,10
Metionina 0,02
Treonina 0,04
Tryptofan 0,00

Tabela 71. Sktad mieszanki TUCZNIK I

Komponenty, % KONTROLA
P $ruta sojowa 14,00
tubin waskolistny -

Pszenzyto 83,60
Olej sojowy -
Fosforan 1-Ca 0,12

Kreda 1,40
NaCl 0,22
Premiks grower 0,50
Lizyna 0,15
Metionina 0,01
Tryptofan 0,00

Tabela 72. Wyniki z doswiadczenia wzrostowego

Parametr/Grupa
Sredni przyrost masy (kg)
Warchlak Sredni dzienny przyrost (g)
Wykorzystanie paszy (kg/kg)
Sredni przyrost masy (kg)
Tucznik | Sredni dzienny przyrost (g)
Wykorzystanie paszy (ka/kg)

|
19,20
7,00
70,82
0,00
0,80
1,20
0,28
0,50
0,13
0,03
0,04
0,00

|
11,20
4,00
82,38
0,12
1,40
0,22
0,50
0,17
0,01
0,00

710®

2,21

30,9
880
2,83

14,40
14,00
67,58
1,00
0,80
1,20
0,28
0,50
0,15
0,04
0,04
0,010

Il
8,40
8,00

81,15
0,14
1,40
0,22
0,50
0,17
0,01
0,01

‘ Kontrola ‘ |
25,0%

26,2°
750°
2,1°
31,4
900
2,83

1]
9,60
21,00
64,81
1,50
0,80
1,20
0,28
0,50
0,20
0,05
0,04
0,02

]
5,60
12,00
79,87
0,16
1,40
0,23
0,50
0,20
0,02
0,02

2445 24,97%

700®
2,26
31,1
890
2,86

710®
2,24
29,1
830
2,98

\'}
4,80
28,00
62,45
1,50
0,90
1,20
0,28
0,50
0,22
0,08
0,04
0,03

2,80
16,00
78,62

0,20
1,40
0,23
0,50
0,20
0,03
0,02

W
23,40
670
2,32
313
890
2,86

35,00
59,69
2,00
0,90
1,20
0,29
0,50
0,24
0,10
0,04
0,04

20,00
76,85
0,50
0,22
1,40
0,23
0,50
0,23
0,04
0,03

23,1°
660°
2,328
294
840
2,97
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Sredni przyrost masy (kg) 28,7 29,4 31,2 27,7 29,4 28,9

Tucznik Il Sredni dzienny przyrost (g) 870 890 940 840 890 840
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 3,41 3,35 3,19 3,56 3,39 3,44

Sredni przyrost masy (kg) 84,7 871 86,6 81,7 841 81,3

Caty tucz Sredni dzienny przyrost (g) 820 850 840 790 820 790
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,85 2,79 2,81 2,95 2,90 2,95

2 b— wartos$ci oznaczone roznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie
a2 a— wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

Whioski

W czasie tuczu zwierzat nie stwierdzono upadkéw ani biegunek w zadnej z grup doswiadczalnych.
Catkowite i dzienne przyrosty masy ciata zwierzat nie rdznity sie istotnie pomiedzy grupa otrzymujacg
PSS jako jedyna pasze biatkowa, a grupami, w ktérych zastapiono od 20-100% PSS nasionami tubinu
waskolistnego. Jedynie w okresie WARCHLAK zaobserwowano gorszy wzrost zwierzat w grupie IV i V
w poroéwnaniu z grupg |. W okresach TUCZNIK | i Il wzrost zostat zrekompensowany, choc przyrosty
masy ciata za caty tucz, a takze Srednie dzienne przyrosty masy ciata w grupie Il i V byty wyraznie (choc
statystycznie nieistotnie) nizsze niz w pozostatych grupach. Wykorzystanie paszy we wszystkich grupach
i okresach byto podobne jak w grupie kontrolnej. Najlepszy wskaznik wykorzystania paszy uzyskano
w grupie | i byt on istotnie lepszy niz w grupach II, IV i V. W dalszym okresie tuczu wykorzystanie paszy
wyréwnato sie pomiedzy grupami.

7.2. Wptyw zastgpienia biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowej biatkiem tubinu zottego w paszach na
wyniki produkcyjne tucznikow

Doswiadczenie zywieniowe zostato przeprowadzone w Zaktadzie Doséwiadczalnym Zywienia
Zwierzat w Gorzyniu na 60 osobnikach (30 loszek i 30 knurkéw - (Naima x Pietrain x Duroc))
0 poczatkowej Sredniej masie ciata ok. 16 kg. Zwierzeta podzielono na 6 grup po 10 osobnikdw
w kazdej i umieszczono w kojcach indywidualnych, zachowujac wymagania zgodne z dobrostanem.
Zwierzeta otrzymaty niezbedne szczepienia weterynaryjne. Doswiadczenie trwato 102 dni
i podzielone zostato na 3 okresy: WARCHLAK (35 dni), TUCZNIK | (37 dni) oraz TUCZNIK Il (34
dni). Doswiadczenie zakonczono przy Sredniej masie ubojowej 105 kg. W poszczegélnych grupach
zastepowano PSS w mieszance dla tucznikéw nasionami tubinu zéttego w 0% (KONTROLA),
20% (GRUPA 1), 40% (GRUPA II), 60% (GRUPA III), 80% (GRUPA IV) i 100% (GRUPA V). Zwierzeta
otrzymywaty pasze w formie sypkiej. Mieszanki w poszczegdlnych okresach byty izoenergetyczne
i izobiatkowe, zbilansowane pod wzgledem zawartosci aminokwasow zgodnie z zapotrzebowaniem
zwierzat (Normy Zywienia Swin, 1993). Sktad mieszanek w poszczegélnych okresach dla danych grup
przedstawiono w tabelach 73, 74 i 75. Podczas doswiadczenia kontrolowano stan zdrowia prosiat,
a takze mase ciata i spozycie paszy na koncu kazdego okresu doswiadczalnego, i na podstawie tych
danych obliczono zuzycie paszy na kg przyrostu masy ciata (tabela 76).
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Tabela 73. Sktad mieszanek WARCHLAK

Komponenty, %
P $ruta sojowa
tubin zotty
Pszenzyto
Fosforan 1-Ca
Kreda
NaCl
Premiks grower
Lizyna
Metionina
Tryptofan
Treonina

K
24,00
72,5
1,20
1,30
0,35
0,50
0,15
0,00
0,00
0,00

Tabela 74. Skiad mieszanki TUCZNIK |

Komponenty, %
P $ruta sojowa
tubin zotty
Pszenzyto
Fosforan 1-Ca
Kreda
NaCl
Premiks grower
Lizyna
Metionina
Tryptofan
Treonina

K
22,00
74,82

0,90
1,30
0,29
0,50
0,13
0,00
0,01
0,02

Tabela 75. Sktad mieszanki TUCZNIK Il

Komponenty, %
P $ruta sojowa
tubin zofty
Pszenzyto
Fosforan 1-Ca
Kreda
NaCl
Premiks grower
Lizyna
Metionina
Tryptofan
Treonina

K
15,00
82,38
0,32
1,40
0,22
0,50
0,14
0,00
0,02
0,02

1
19,20
6,00
71,26
1,20
1,30
0,35
0,50
0,16
0,00
0,00
0,03

17,60
5,50
73,77
0,95
1,20
0,29
0,50
0,15
0,02
0,01
0,01

|

12,00
4,00
81,39
0,31

1,40
0,24
0,50
0,13
0,00
0,02
0,02

14,40
12,00
69,99
1,20
1,30
0,35
0,50
0,20
0,02
0,01
0,03

13,20
11,00
72,46
0,95
1,30
0,30
0,50
0,16
0,03
0,03
0,07

Il
9,00
8,00
80,37
0,30
1,40
0,23
0,50
0,17
0,00
0,03
0,03

9,60
17,50
69,27
1,20
1,30
0,35
0,50
0,17
0,04
0,02
0,05

1]
8,80
16,00
71,81
0,94
1,30
0,30
0,50
0,18
0,05
0,04
0,08

]|
6,00
11,50
79,80
0,29
1,40
0,24
0,50
0,17
0,03
0,03
0,04

4,40
21,50
70,65
0,85
1,40
0,30
0,50
0,20
0,08
0,04
0,08

3,00
15,00
79,28

0,28

1,40

0,23

0,50

0,17

0,05

0,04

0,05

29,00
67,24
1,20
1,30
0,35
0,50
0,22
0,08
0,04
0,07

27,00
69,50
0,85
1,40
0,31
0,50
0,21
0,09
0,06
0,08

19,00
78,25
0,27
1,40
0,24
0,50
0,18
0,06
0,05
0,05
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Tabela 76. Wyniki produkcyjne dla poszczegélnych okresow i w catym tuczu

Parametr/Grupa Kontrola | Il ] \'} v
Sredni przyrost masy (kg) 24,0 25,4 24,0 241 23,0 22,9
Sredni dzienny przyrost (g) 649 686 649 652 622 620
Warchlak
Spozycie paszy (kg) 56,6° 57,92 57,62 57,62 57,72 57,42
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,38 2,28 2,41 2,39 2,54 2,54
Sredni przyrost masy (kg) 35,9 35,7 341 34,3 34,3 33,9
Sredni dzienny przyrost (g) 1024 1020 974 979 980 969
Tucznik |
Spozycie paszy (kg) 97 99,4 98,9 100 100 99,2
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,72 2,80 2,92 2,94 2,94 2,94
Sredni przyrost masy (kg) 28,5 29,3 28,8 29,7 29,9 29,7
Sredni dzienny przyrost (g) 837 860 847 872 881 872
Tucznik Il
Spozycie paszy (kg) 100 100 100 100 100 100
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 3,53 3,44 3,53 3,40 3,40 3,41
Sredni przyrost masy (kg) 88,3 90,4 86,9 88,1 87,3 86,5
Sredni dzienny przyrost (g) 833 852 820 831 823 816
Caly tucz
Spozycie paszy (kg) 253,6 257,3 256,5 257,6 257,7 256,7

Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,89 2,85 2,96 2,93 2,97 2,98

2 b — warto$ci oznaczone roéznymi literami roznig sig statystycznie istotnie od siebie
4 a—wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

Whioski

W czasie tuczu zwierzat nie stwierdzono upadkow ani biegunek w zadnej z grup doswiadczalnych.

Catkowite i dzienne przyrosty masy ciata zwierzat nie réznity sie istotnie pomiedzy grupa otrzymujaca
PSS jako jedyna pasze biatkowa, a grupami, w ktérych zastapiono od 20 do 100% PSS nasionami tubinu
z06ttego.Jedynie w okresie WARCHLAK i TUCZNIK | zaobserwowano gorszy wzrost zwierzat w grupie IViV
w poréwnaniu z grupg |. W okresach TUCZNIK Il wzrost zostat jednak zrekompensowany. Spozycie pasz
z nasionami tubinu (grupy I1-V) w okresie WARCHLAK byto istotnie wyzsze anizeli w grupie kontrolne;j.
W pozostatych okresach nie odnotowano podobnych zaleznosci. Wykorzystanie paszy we wszystkich
grupach i okresach byto podobne jak w grupie kontrolnej.

7.3. Wptyw zastapienia PSS nasionami tubinu biatego w paszach na wyniki produkcyjne tucznikéw
Doswiadczenie zostato przeprowadzone w Zaktadzie Do$wiadczalnym Zywienia Zwierzat
w Gorzyniu na 40 osobnikach (20 loszek i 20 knurkéw - (Naima x Pietrain x Duroc)) o poczatkowe;j
masie ciata ok. 28 kg. Zwierzgta przydzielono do 4 grup po 10 osobnikéw w kazdej, i umieszczono
w kojcach indywidualnych, zachowujac wymagania zgodne z dobrostanem. Doswiadczenie trwato 75
dni i podzielone zostato na 2 okresy: TUCZNIK | (30 dni) i TUCZNIK II (45 dni). Zwierzeta zywiono
mieszankami (tabele 77 i 78) z udziatem koncentratdw TUCZNIK | (30%) i TUCZNIK Il (25%).
W poszczegélnych grupach zastepowano PSS w mieszance nasionami tubinu biatego (odm. Butan) w 0%
(KONTROLA), 20% (GRUPA ), 40% (GRUPA ) i 60% (GRUPA Ill). Zwierzeta otrzymywaty pasze w formie



Rozdziat VII

sypkiej. Mieszanki w poszczegolnych okresach byty izoenergetyczne i izobiatkowe, zbilansowane
pod wzgledem zawartosci aminokwaséw, zgodnie z zapotrzebowaniem zwierzat (wg Norm Zywienia
Swin, 1993). Podczas doswiadczenia kontrolowano stan zdrowia $win, oznaczono catkowite i dobowe
przyrosty masy ciata w kazdym okresie, a takze spozycie paszy, ktore wykorzystano do obliczenia zuzycia
paszy na kg przyrostu masy ciata (tabela 79).

Tabela 77. Sktad mieszanki TUCZNIK |

Komponenty, % Kontrola | Il ]
P $ruta sojowa 19,00 15,20 11,40 7,60
tubin biafy - 5,50 11,00 16,50
Pszenzyto 77,44 75,72 73,83 71,97
Kreda 1,30 1,30 1,30 1,30
Fosforan 1-Ca 0,72 0,72 0,75 0,77
Sol 0,29 0,29 0,30 0,30
Olej sojowy 0,50 0,50 0,60 0,70
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lizyna 0,16 0,17 0,19 0,20
DL-Metionina 0,02 0,04 0,06 0,08
DL-Treonina 0,07 0,05 0,05 0,05
DL-Tryptofan - 0,01 0,02 0,03

Tabela 78. Sktad mieszanki TUCZNIK I

Komponenty, % Kontrola | Il ]|
P $ruta sojowa 12,50 10,00 7,50 5,00
tubin biaty - 3,50 7,00 11,00
Pszenzyto 84,81 83,76 82,68 81,46
Kreda 1,30 1,30 1,30 1,30
Sol 0,22 0,22 0,23 0,23
Fosforan 1-Ca 0,28 0,31 0,33 0,34
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50
Olej sojowy 0,20 0,20 0,20 0,20
L-Lizyna 0,18 0,18 0,20 0,20
DL-Metionina - 0,01 0,03 0,04
DL-Tryptofan - 0,01 0,02 0,02

DL-Treonina 0,01 0,01 0,01 0,01
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Tabela 79. Wyniki produkeyjne dla poszczegélnych okresow i w catym tuczu

L e o

Sredni przyrost masy (kg) 31,62 29,9 ® 28,1° 27,9°
Sredni dzienny przyrost (g) 1050 @ 997 @ 935°P 9320
Tucznik |
Spozycie paszy (kg) 80,0 80,0 77,6 78,8
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,52° 2,69 ® 2,782 2,842
Sredni przyrost masy (kg) 38,4 37,7 35,4 36,9
Sredni dzienny przyrost (g) 875 838 788 739
Tucznik Il
Spozycie paszy (kg) 123,0 123,0 123,0 123,0
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 3,49 3,35 3,24 3,27
Sredni przyrost masy (kg) 68,7 67,6 63,5 62,5
Sredni dzienny przyrost (g) 916 902 847 868
Caty tucz
Spozycie paszy (kg) 202,4 203,1 200,6 201,9
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,95 3,01 3,17 3,12

2 ® — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sig statystycznie istotnie od siebie
a2 — wartosci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze warto$ci nie r6znig sig statystycznie istotnie od siebie

Whioski
Catkowite i dzienne przyrosty masy ciata zwierzat oraz wykorzystanie paszy roznito sie istotnie
jedynie w okresie Tucznik I, pomiedzy grupa kontrolng a grupami Il i lll, w ktorych zastapiono 40%

i 60% PSS nasionami tubinu biatego. Zwierzeta z tych grup pobieraty takze mniej paszy i gorzej ja
wykorzystywaty, a takze uzyskaty nizsze o okoto 2-3 kg przyrosty masy ciata niz zwierzeta z pozostatych
grup. W okresie TUCZNIK Il obserwowano podobne tendencje w wynikach produkcyjnych, jednakze
réznic nie potwierdzono statystycznie. W catym okresie tuczu spozycie i wykorzystanie paszy byto
podobne. Najlepsze wskazniki produkcyjne uzyskano jednak w grupie | o najnizszym stopniu substytucji
(20%).

7.4. Podsumowanie

Wyniki badan wskazuja, ze warchlaki gorzej wykorzystywaty mieszanki z wysokim udziatem tubinu
waskolistnego i z6ttego (tj. zastapienie powyzej 60% PSS w mieszance). Podobnie sytuacja wygladata
w przypadku mieszanek z udziatem tubinu biatego (tj. zastapienie powyzej 20% PSS w mieszance).
Majac to na uwadze, w przypadku mtodszych zwierzat zaleca sie zastapienie do 60% PSS w mieszance
nasionami tubinu waskolistnego lub z6ttego, natomiast w dietach dla starszych tucznikéw PSS
moze by¢ catkowicie zastgpiona nasionami obu gatunkéw tubinu. Nasiona tubinu biatego s3 gorzej
wykorzystywane przez zwierzeta, dlatego zaleca sie zastapienie nimi maksymalnie do 20% PSS
w mieszance. W dietach starszych tucznikéw nasiona tubinu biatego zastapi¢ moga do 60% PSS, cho¢
ich masa koricowa moze by¢ nieco nizsza niz zwierzat, dla ktérych PSS stanowi jedyna pasze biatkowa.

Uzyskane wyniki s3 zgodne z danymi pojawiajacymi sie w literaturze. Doswiadczenia Kinga
i wsp. (2000) wykazaty na przyktad, ze przy 30% udziale tubinu biatego w diecie nastepuje
pogorszenie wzrostu zwierzat, obnizenie spozycia i wykorzystania paszy. Wedtug Kim i wsp. (2011)
optymalny poziom nasion tubinu waskolistnego w dietach dla warchlakéw powinien wynosic¢
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5-10% mieszanki, w fazie grower do 20%, a u starszych tucznikéw do 35% mieszanki. Wyniki
podobne jak w prezentowanych badaniach, uzyskali takze Gdala i wsp. (1996), catkowicie zastepujac
PSS w dietach dla warchlakéw (38 i 41% udziat nasion tubinu waskolistnego). Takze Roth-Maier
i wsp. (2004), zastepujac do 75% PSS w dietach dla tucznikéw nasionami tubinu waskolistnego
(20% w diecie), w okresie grower nie stwierdzili pogorszenia parametrow odchowu. Z drugiej strony
Zraly i wsp. (2006), stosujac w catym tuczu diete z 10% udziatem nasion tubinu waskolistnego,
stwierdzili pogorszenie wskaznikéw wzrostu we wszystkich okresach tuczu w stosunku do grupy
kontrolnej otrzymujacej mieszanke z maczka rybna i PSS. Pisaricova i Zraly (2009) potwierdzaja,
ze w dietach dla tucznikéw PSS moze by¢ catkowicie zastapiona nasionami tubinu, pod warunkiem
zbilansowania niezbednych aminokwasow. Takze suplementacja diet olejem na poziomie 3 lub
4% poprawia wykorzystanie paszy u swin (Flis i Sobotka, 1996; Batterham i wsp., 1986). U swin
zywionych mieszankami z duzym udziatem tubinu zwykle obserwuje sie obnizenie pobrania
paszy (Zraly i wsp., 2006, Kim i wsp. 2012), szczegdlnie gdy poziom alkaloidéw wynosi powyzej
0,2 g/kg diety. W przedstawionych badaniach poziom alkaloidéow w zastosowanych dietach byt
nizszy niz sugerowany powyzej poziom tolerancji u Swin, a spozycie paszy byto podobne we
wszystkich grupach. Wyniki niektdrych prac (Zdunczyk i wsp., 1998) wskazuja natomiast, ze przy
niskiej koncentracji alkaloidéw w paszy, to cukry z rodziny rafinozy sg odpowiedzialne za gorsze
wykorzystanie paszy u $win.
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Wykorzystanie koncentratow biatkowych w zywieniu trzody chlewnej

Produkcja trzody chlewnej w gospodarstwach indywidualnych w znacznym stopniu oparta jest
na koncentratach biatkowych. Krajowe zrédta biatka mogtyby stanowi¢ ciekawa alternatywe dla PSS,
dlatego przedmiotem czesci badan byto zastosowanie koncentratow biatkowych wytworzonych na
bazie krajowych zrodet biatka roslinnego w zywieniu trzody chlewnej.

Doswiadczenie przeprowadzono na 180 mieszancach (locha Naima x knur Pi x Du) o poczatkowej
masie ciata ok. 30 kg. Zwierzeta podzielono na 2 grupy, umieszczono w kojcach grupowych po 10
osobnikéw w kazdym i zywiono do woli, przy statym dostepie do wody. Doswiadczenie trwato
56 dni i podzielone zostato na 2 okresy: WARCHLAK i TUCZNIK - kazdy po 28 dni. Zwierzeta
zywiono mieszankami na bazie 35% koncentratéw dla warchlakéw i 30% dla tucznikow (tabele
80 i 81). Grupa kontrolna (K) otrzymywata koncentrat zawierajacy poekstrakcyjna $rute sojowa,
natomiast w grupie doswiadczalnej (D) wykorzystano krajowe zrodta biatka - tubin waskolistny
i poekstrakcyjng érute rzepakowa (PSR). Mieszanki przygotowano w oparciu o dobrej jakosci
pszenzyto. W czasie doswiadczenia kontrolowano spozycie paszy i mase ciata zwierzat oraz ich
zdrowotnosc (tabela 82).

Tabela 80. Skfad koncentratu WARCHLAK (35%) i TUCZNIK (30%)

Warchlak Tucznik

Komponenty, % ‘ F ‘ B ‘ - ‘ B
Pszenzyto 27,50 1,50 17,50 1,00

P $ruta sojowa 57,30 - 65,80 -
tubin waskolistny - 62,50 - 43,90
Poeks. $ruta rzep. - 19,50 - 38,10
Olej rzepakowy 5,20 5,00 4,80 5,00
Fosforan 1-Ca 2,30 3,00 3,50 2,10
Kreda pastewna 3,40 3,30 4,40 5,00
L-Lizyna 98,5% 1,20 1,70 0,70 1,40
DL-Metionina 99% 0,30 0,60 0,30 0,40
L-Treonina 99% 0,40 0,50 0,20 0,40
Sol pastewna 0,90 0,90 1,10 1,00

Premiks grower 0,5% 1,50 1,50 1,70 1,70
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Tabela 81. Sktad mieszanki WARCHLAK na bazie 35% koncentratu biatkowego i TUCZNIK na bazie 30% koncentratu

E—— Warchlak : Tucznik -
e Doévistcua Konwome Dniatana_|

Pszenzyto 74,63 65,00 75,25 70,00

P $ruta sojowa 20,00 - 19,74 -
tubin waskolistny - 22,38 - 13,47
Poeks. $ruta rzep. - 6,83 - 11,43
Olej rzepakowy 1,85 1,75 1,44 1,50
Fosforan 1-Ca 0,81 1,05 1,05 0,63
Kreda pastewna 1,20 1,16 1,32 1,50
L-Lizyna 98,5% 0,42 0,60 0,21 0,42
DL-Metionina 99% 0,10 0,21 0,09 0,12
L-Treonina 99% 0,14 0,17 0,06 0,12
Sol 0,31 0,32 0,33 0,30
Premiks grower 0,50 0,50 0,50 0,50

Tabela 82. Wyniki produkcyjne dla poszczegdlnych okresow i w catym tuczu

Warchlak Tucznik Caty okres

Parametry

Sredni catkowity przyrost masy ciafa
(kg na 1 tucznika)

Sredni dobowy przyrost me (g) 8922 847 ° 890 850 89112 849°

24,962 23,73° 24,93 23,81 49,892 47,54 °

Srednie catkowite spozycie paszy
(kg/1 tucznika)

Srednie zuzycie paszy kg/przyrostu (kg) 2,07 2,19 2,82 2,72 2,45 2,42

51,64 52,04 70,36 64,88 122,0 116,92

2 v — warto$ci oznaczone roznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
2 a—warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter 0znacza, ze warto$ci nie roznig sie statystycznie istotnie od siebie

Whioski

W trakcie doswiadczenia nie odnotowano pogorszenia zdrowotnosci zwierzat oraz upadkéw
zwierzat w zadnej z grup. Poekstrakcyjna sruta rzepakowa jest stosowana jako pasza alternatywna dla
PSS i w dietach dla tucznikéw, czesto uzupetniana nasionami roslin straczkowych ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ aminokwaséw siarkowych w biatku. Wprowadzenie obu komponentéw w proporcjach
(liczonych na podstawie udziatu biatka) $ruta tubinowa/PSS 75:25 (%/%) w diecie WARCHLAK i 50:50
(%/%) w diecie TUCZNIK istotnie obnizyto catkowite i dobowe przyrosty masy ciata zwierzat; nie miato
natomiast istotnego wptywu na spozycie i wykorzystanie paszy, chociaz pobranie diety do$wiadczalnej,
zawierajacej wiecej PSP w okresie TUCZNIK, byto o okoto 5 kg nizsze niz diety kontrolnej. Warto
takze zauwazy¢, ze KZBR stanowia w mieszankach od 25 do 29% komponentéw. Taka ilo$¢ pasz
(uwazanych za mniej smaczne dla zwierzat) nie wptyneta istotnie na pogorszenie spozycia mieszanek,
chot, szczegolnie u tucznikéw, byto ono jednak nizsze. Nizsze przyrosty masy ciata w | okresie wzrostu
nie zostaty skompensowane przez tuczniki. Zwierzeta z grupy doswiadczalnej w catym okresie tuczu
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przyrastaty dziennie o 50 g mniej niz w grupie kontrolnej, co zaowocowato u nich o 2,5 kg nizsza
masa.

Wyniki badan potwierdzaja, ze w poczatkowym okresie wzrostu zwierzeta wymagaja lepszej paszy
i nawet prawidtowe jej zbilansowanie nie poprawia wynikdw produkcyjnych. W okresie tuczu starszych
zwierzat KZBR moga by¢ z powodzeniem stosowane bez negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne.

Wedtug Roth-Maier i wsp. (2004) czesciowe zastgpienie SBM przez RSM w dietach dla tucznikow
poprawito wskazniki tuczu, natomiast catkowita substytucja obnizyta dzienne przyrosty masy ciata
w okresie finiszer, nie stwierdzono jednak zadnego wptywu substytucji na parametry tuczu w catym
okresie. Jednoczes$nie zastapienie 63% biatka PSS biatkiem nasion tubinu waskolistnego (przy udziale
20% nasion w diecie) wptyneto na poprawe dziennych przyrostéw masy ciatai na poprawe wykorzystania
paszy w okresie grower, a takze istotne zwiekszenie pobrania paszy w okresie finiszer i w catym okresie
tuczu, pomimo wyzszego udziatu wkdkna w paszy. Hanczakowska i Swiatkiewicz (2014), stosujac diety
tubinowo-rzepakowe w tuczu (grower — 12% PSS, 10% tubin waskolistny i 7% PSR; finiszer - 0, 11
i 15%, odpowiednio) stwierdzili wydtuzenie okresu tuczu o okoto 6 dni oraz nizsze przyrosty dzienne
masy ciata niz w grupie kontrolnej, a takze gorsze wykorzystanie paszy.

Z przeprowadzonych badan poréwnawczych wynika, ze rezultaty tuczu moga by¢ uzaleznione
od procentowej relacji PSR i éruty tubinowe] w dietach, gdy sa one jedynymi paszami biatkowymi.
Zastosowanie obu tych komponentéw wykazuje bowiem pozytywny wptyw na jakos¢ diety
i wyniki produkcyjne, gdy obecne s3 w niej takze inne zrodta biatka. Gorsze przyrosty masy ciata
moga by¢ wynikiem zaréwno udziatu w diecie substancji antyodzywczych, wtdkien, a takze profilu
aminokwasowego diety, ktéra w przypadku diety tubinowo-rzepakowej wymaga prawdopodobnie
uzupetnienia takze innych aminokwaséw deficytowych, ograniczajacych synteze biatka zwierzecego.

Fot. 3. Doswiadczenie przedstawiajace wykorzystanie KZBR przez tuczniki (Fot. A. Zaworska)
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Wykorzystanie enzymoéw paszowych w zywieniu trzody chlewnej

Krajowe zrédta biatka moga stanowi¢ interesujaca alternatywe dla PSS. Pewne ograniczenia
w wykorzystaniu sktadnikéw odzywczych w nasionach tubinu wynikaja jednakze z ich dostepnosci,
np. fosfor w nasionach roslin strgczkowych wystepuje gtdéwnie w postaci soli kwasu fitynowego.
Zwiazki te posiadaja specyficzng budowe chemiczng i s3 trudne do wykorzystania bez obecnosci
specjalistycznego enzymu - fitazy. Zastosowanie fitaz jest juz szerokie w przypadku zywienia
mieszankami o znacznym udziale zbdz. Wedtug licznych doniesien zastosowanie fitazy umozliwia
wyeliminowanie z mieszanki paszowej kosztownych fosforanéw. Celem przeprowadzonego
doswiadczenia byto zbadanie wptywu dodatku fitazy do diet dla swin, otrzymujacych mieszanki
z udziatem krajowych zrodet biatka na wyniki produkcyjne zwierzat.

Do$wiadczenie zostato przeprowadzone w Zaktadzie Zywienia Zwierzat w Gorzyniu na 60
osobnikach (30 loszek i 30 knurkéow - (Naima x Pietrain x Duroc)) o poczatkowej sredniej masie
ciata ok. 33 kg. Zwierzeta podzielono na 6 grup, po 10 osobnikéw w kazdej, i umieszczono w kojcach
indywidualnych, zachowujac wymagania zgodne z dobrostanem. Zwierzgta otrzymaty niezbedne
szczepienia weterynaryjne. Doswiadczenie podzielone zostato na 2 okresy: TUCZNIK | (44 dni) oraz
TUCZNIK 11 (35 dni) i zakonczone przy Sredniej masie ubojowej ok. 90 kg. Zwierzeta otrzymywaty pasze,
w ktérych jedyna pasza biatkowa byta PSS (grupa 1 i 2), nasiona tubinu zéttego (grupa 3 i 4) lub nasiona
tubinu waskolistnego i poekstrakcyjna $ruta rzepakowa (grupa 5 i 6). W grupach 2, 4 i 6 zastosowano
enzym HiPhos fitaza w ilosci 100g/t. W grupach tych wycofano fosforan paszowy, przez co w okresie
TUCZNIK | obnizono udziat fosforu i wapnia do okoto 70% zapotrzebowania, natomiast w okresie
Il udziat wapnia obnizono do 70%, a fosforu do 85-90%. Zwierzeta otrzymywaty pasze w formie
sypkiej. Mieszanki w poszczegdlnych okresach byty izoenergetyczne i izobiatkowe, zbilansowane pod
wzgledem zawartosci biatka i aminokwasow, zgodnie z zapotrzebowaniem zwierzat (tabele 83 i 84).
Podczas doswiadczenia kontrolowano stan zdrowia prosiat, a takze mase ciata i spozycie paszy na koncu
kazdego okresu doswiadczalnego.

W doswiadczeniu oznaczono catkowite i dobowe przyrosty masy ciata w kazdym okresie, a takze
spozycie paszy, ktore wykorzystano do obliczenia zuzycia paszy na kg przyrostu masy ciata (tabela 85).

Tabela 83. Sktad mieszanki TUCZNIK |

Komponenty, %

P $ruta sojowa 17,01 17,01 - - -

tubin zotty - - 21,99 21,99 - -
t. waskolistny - - - - 9,98 9,98
PSR - - - - 15,00 15,00
Pszenzyto 79,88 80,77 73,73 74,62 70,00 70,90
Kreda 1,29 1,10 1,29 1,10 1,20 1,00

Fosforan 1-Ca 0,73 - 0,73 - 0,73 -
Sol 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Olej sojowy - - 0,99 0,99 1,98 1,98

Premiks 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
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L-Lizyna 0,20 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25

DL-Metionina 0,02 0,02 0,09 0,09 0,03 0,03

DL-Treonina 0,07 0,07 0,09 0,09 0,02 0,02

DL-Tryptofan - - 0,04 0,04 0,01 0,01

ENZYM fitaza - 0,03 - 0,03 - 0,03
Wartos$¢ pokarmowa

EM (MJ EM/kg) 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1

Biatko ogolne 17,4 17,5 17,4 17,5 17,3 17,4

Ca 0,82 0,59 0,81 0,58 0,84 0,65

P 0,55 0,39 0,56 0,40 0,58 0,45

Tabela 84. Sktad mieszanki TUCZNIK I |

Komponenty, %

P $ruta sojowa 11,00 11,00 - - - -
tubin zotty - - 15,00 15,00 - -
t. waskolistny - - - - 20,00 20,00

Pszenzyto 86,44 87,13 82,38 83,07 76,32 77,01
Kreda 1,30 0,09 1,30 0,90 1,30 0,90
Sol 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Fosforan 1-Ca 0,30 - 0,30 - 0,30 -
Premiks 0,50 0,50 0,5 0,50 0,50 0,50
Olej sojowy - - - - 1,00 1,00
L-Lizyna 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25
DL-Metionina - - 0,04 0,04 0,05 0,05
DL-Tryptofan 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
DL-Treonina 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ENZYM fitaza - 0,01 - 0,01 - 0,01
Wartos$¢ pokarmowa
EM (MJ EM/kg) 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
Biatko ogoine 15,4 15,5 15,54 15,6 15,4 15,5
Ca 0,70 0,49 0,70 0,49 0,72 0,46

P 0,45 0,38 0,46 0,39 0,46 0,36
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Tabela 85. Wyniki produkcyjne dla poszczegdlnych okresow i w catym tuczu

Grupa
Grupa Okres up

1 2 3 4 5 6
TUCZNIK | 368 364 348 342 348 352
Sredni przyrost masy TUGZNIK I 247 252 224 236 241 245

ciafa (kg)

CALY TUCZ 615 616 572 578 589 597
TUCZNIK | 80 810 770 780 770 780
Sredni d;"é"“gf”"“’“ TUCZNIK I 710 700 660 670 690 700
CALY TUCZ 760 760 710 720 730 740

TUCZNIK | 90 90 of of of 90

Srednie spozycie paszy (kg) TUGZNIK Il 90 89 90 90 90 91
CALY TUCZ 180 179 181 181 181 181
TUCZNIK | 248 25 261 268 262 257
Srednie zuzycie paszy na kg TUCZNIK I 365 372 406 385 375 371

przyrostu (kg/kg)

CALY TUCZ 204 296 317 315 308 302

2 v— warto$ci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie
a2 — warto$ci oznaczone tymi samymi literami lub brak liter oznacza, ze wartosci nie roznig sig statystycznie istotnie od siebie

Whioski i podsumowanie

W czasie tuczu zwierzat nie stwierdzono upadkdw ani biegunek w zadnej z grup dos$wiadczalnych.
Catkowite i dzienne przyrosty masy ciata zwierzat, a takze pobranie i wykorzystanie paszy nie roznity
sie istotnie pomiedzy grupami. Zastosowanie enzymu umozliwito catkowite wyeliminowanie fosforanu
z mieszanki, co obnizyto koszty zywienia zwierzat. Dodatek enzymu pozwolit takze na nieznaczng
poprawe wzrostu zwierzat | wykorzystania paszy w grupach otrzymujacych mieszanki z KZBR w stosunku
do grup, ktore nie otrzymywaty fitazy.

Gtownym zadaniem fitazy w zywieniu zwierzgt monogastrycznych jest poprawa strawnosci
i dostepnosci fosforu pochodzacego z pasz. Zaréwno w zywieniu prosiat jak i loch w okresie cigzy
dodatek fitazy powoduje znaczny wzrost dostepnosci tego biopierwiastka, a tym samym wyrazne
zmniejszenie ilosci pierwiastkdw wydalanych w kale i moczu (Czech, 2007). Dodatek fitazy
mikrobiologicznej sprzyja rowniez lepszemu trawieniu i wykorzystaniu biatka i ttuszczu oraz energii
paszy. Wykazano takze pozytywny wptyw dziatania fitazy na efekty produkcyjne: przyrosty dzienne,
istotne zmniejszenie liczby upadkdw, poprawe miesnosci oraz wykorzystania paszy. Krasucki i wsp.
(2000) stwierdzili, ze dodatek fitazy mikrobiologicznej do mieszanek z udziatem poekstrakcyjnej
Sruty rzepakowej dla tucznikdw wptynat na uzyskanie nieco wyzszych przyrostow masy ciata. Nie
stwierdzono jednakze istotnych réznic w zuzyciu paszy na kg przyrostu oraz jakosci rzeznej tusz.
Efektywnosc fitazy uzalezniona jest jednak nie tylko od pochodzenia czy aktywnosci samego enzymu,
ale takze od koncentracji fosforu fitynowego w diecie. Skutecznosc fitazy potwierdzono wielokrotnie
w przypadku diet bazujgcych na zbozach, gdyz fityniany s tam gromadzone w znacznych ilosciach,
jesli wezmiemy pod uwage udziat zbéz w mieszance (czgsto powyzej 70%). Na przyktad pszenzyto
zawiera okoto 0,25% fosforu w formie fitynianowej, Sruta poekstrakcyjna rzepakowa okoto 0,7%,
nasiona tubinu od 0,4-0,7%, a PSS okoto 0,4%. Zastosowanie w przedstawionym doéwiadczeniu fitazy
w diecie tubinowo-rzepakowo-pszenzytniej umozliwito uzyskanie podobnych wynikéw produkcyjnych
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jak w wypadku zastosowania fosforanu paszowego. Dzigki zastosowaniu fitazy mozna zatem obnizy¢
koszt zywienia tucznikdw. W przypadku przedstawionych diet oszczednosc w diecie TUCZNIK | wynositaby
okoto 17 zt/t (18,25 zt - koszt fosforanu na t paszy (25 zt/=kg); fitaza (9,50 zt/kg) — 1 zk koszt fitazy na t
paszy),a w diecie TUCZNIK 2 okoto 6 zt/t (7,5 zt fosforan i 1 zt fitaza na tone paszy).

Fot. 4. Doswiadczenie przedstawiajace wykorzystanie KZBR przez tuczniki (Fot. A. Zaworska)
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Podsumowanie

Dokonano analizy chemicznej nasion zdecydowanej wigkszosci odmian roslin strgczkowych
zarejestrowanych w Polsce oraz licznych prob innych krajowych pasz wysokobiatkowych (Sruty
i makuchy rzepakowe, suszone wywary zbozowe). Stwierdzono, ze poszczeg6lne odmiany
(w ramach gatunku) réznia sie znacznie od siebie sktadem chemicznym, a szczegolnie zawartoscig
substancji antyzywieniowych. Obserwacja ta jest cenng wskazowka dla hodowcow tych gatunkdw
roslin. Zawartos$¢ zwigzkdw mineralnych jest bardzo zmienna i uzalezniona od warunkéw uprawy
i srodowiska. Przecietny sktad chemiczny nasion i pasz objetych monitoringiem zasadniczo byt
zblizony do dotychczasowych wartosci tabelarycznych, jednakze badania wykazaty zdecydowanie
(o ok. 2 Ml/kg = 30%) wyzszy udziat energii metabolicznej w nasionach wspétczesnych odmian
tubinu waskolistnego niz przedstawiaty to dotychczasowe normy zywienia. Takze nasiona
pozostatych gatunkdw, szczegolnie grochu i bobiku, wykazuja podobne tendencje (wysoki udziat
energetycznej skrobi). Niedocenianym gatunkiem pastewnym sg nasiona tubinu biatego (tylko dwie
odmiany zarejestrowane). Jak wynika z analiz sktadu chemicznego, moga by¢ one wartosciowym
rodzimym komponentem wysokobiatkowym. Wykazano koniecznosc wdrozenia i upowszechnienia
wsrdd rolnikdw zasady nieskarmiania bezposrednio w gospodarstwie wyprodukowanych przez
nich nasion krajowych zrédet biatka roslinnego, lecz przekazywanie ich do specjalistycznych
lokalnych wytwaorni pasz, ktore na ich bazie i innych dodatkéw paszowych (premiksy mineralno-
witaminowe, aminokwasy, dodatkowe zrédta biatka, pasze mineralne, zakwaszacze, itp.),
wyprodukujg petnowartosciowe koncentraty paszowe odpowiednie dla danej grupy zwierzat (np.
warchlaki, tuczniki, kurczeta kury, gesi, kaczki). Rolnik na bazie tych koncentratow (od 25 do 40%),
dodajac wtasne zboze (do 100%), uzyska mozliwosc¢ produkcji wtasciwej mieszanki petnoporcjowej,
gwarantujacej najwyzszy efekt produkcyjny i ekonomiczny. Stwierdzono, ze w gospodarstwach
drobnotowarowych mozliwe jest zywienie kur niosek, tucznikow i gesi z uzyciem koncentratéw
opartych wytgcznie o krajowe zrodta biatka. Indyki, kurczeta, prosieta, warchlaki i kaczki wymagaja
czesSciowego stosowania poekstrakcyjnej Sruty sojowej, podobnie jak $winie i drob utrzymywany
wduzych nowoczesnych fermach. Wstepne préby oceny jakosci kulinarnej wskazujg na wysoka jakosc
migsa pochodzacego od tucznikéw zywionych krajowymi zrédtami. Jak wynika z przeprowadzonych
badan, uszlachetnianie nasion tubinéw na drodze ekstruzji nie ma sensu, natomiast uzyskano
korzystne wstepne rezultaty tego zabiegu w przypadku nasion grochu. Zaobserwowano korzystny
wptyw enzymu fitazy na poprawe wykorzystania przez drob i Swinie mieszanek paszowych
z udziatem tubinu zottego i waskolistnego. W wyniku przeprowadzonych badan wykazano
mozliwosc stosowania wigkszego udziatu tubinu waskolistnego (do 25% mieszanki) niz zottego
(do 20% mieszanki petnoporcjowej), zaréwno dla swin jak i drobiu. Zaobserwowano, szczegolnie
u kurczat rzeznych, nieche¢ do pobierania diet z bardzo wysokim poziomem tubinu zéttego.
W przypadku tubinu waskolistnego stosowanego u kur nie$nych, wykazano dodatni wptyw na
rozwdj i morfologie przewodu pokarmowego.






