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WSTEP

Podstawg polityki ekologicznej Unii Europejskiej jest program ,,Ku rolnictwu zréwnowazonemu”, ktéry
zmierza do powigzania rozwoju gospodarczego z ochrong zasobéw naturalnych i globalng réwnowaga
ekosysteméw. Wszystkie panistwa czlonkowskie Unii Europejskiej majg obowigzek opracowania
Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej, ktérego istotg jest przede wszystkim pomaganie w stosowaniu
i wykorzystywaniu $rodkéw produkcji w sposéb efektywny, gwarantujacy otrzymanie optymalnego
i dobrego pod wzgledem jakos$ci produktu, przy minimalnym skazeniu §rodowiska. Podstawowym za-
daniem, ktdre stoi przed naukami rolniczymi, jest wiec opracowanie technologii zgodnych z zasadami
Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej, ograniczajacych zanieczyszczenie $rodowiska i chronigcych jego
potencjat produkeyjny.

Od wielu lat sg dyskutowane i badane mozliwosci zwiekszonego wykorzystania rodzimych surowcéw
biatkowych dla zastgpienia, a przynajmniej uzupelnienia importowanej $ruty sojowej. Polska rocznie,
dla zaspokojenia potrzeb paszowych, importuje okolo 2-3 mln t $ruty sojowej, czyli 1-1,5 mln ton
czystego (100%) biatka. Realizacja zapisu w art. 15 Ustawy o paszach, w ktérym ustanowiony zostat
zakaz wprowadzania do obrotu na terytorium RP pasz pochodzgcych z roslin genetycznie zmodyfiko-
wanych oraz organizmdéw genetycznie zmodyfikowanych przeznaczonych do uzytku paszowego (zakaz
bedzie obowigzywal od 1 stycznia 2017 r.) wymaga znalezienia zastepczych, wysokobiatkowych skla-
dnikéw, poréwnywalnych pod wzgledem jako$ciowym i ekonomicznym z sojg. Moga nimi by¢ nasiona
uprawianych na réznych typach gleb roélin straczkowych (groch - 22% bialka, bobik - 34%, tubiny -
36-44%), poekstrakcyjna $ruta rzepakowa (35% biatka) oraz suszone wywary zbozowe. Wprowadzenie
tych komponentéw do pasz wymaga uwzglednienia zawarto$ci biatka, jego wartosci odzywczej oraz
zwigzanych z tym efektéw uzyskiwanych w zywieniu zwierzat gospodarskich. Wymagana jest takze
dostepno$é na rynku duzych partii jednolitego surowca. Sruta rzepakowa i wywary zbozowe pochodzi¢
bedg ze zwiekszonej produkcji biopaliw. Natomiast dla zapewnienia odpowiednio duzych partii nasion
roslin straczkowych nalezaloby zwiekszy¢ powierzchnie ich uprawy z obecnych okoto 180 tys. ha do
500 tys. ha. Rolnik zainteresuje sie uprawa roslin strgczkowych pod warunkiem popytu na nasiona
oraz podobnych efektéw ekonomicznych w poréwnaniu z innymi gatunkami, latwiejszymi w uprawie.
Analiza ekonomiczna wykazuje, ze na glebach dobrych poréwnywalng nadwyzke bezposrednia
w wysokosci 800 zt z ha mozna uzyskaé przy plonie 3,5 t/ha grochu i 5,0 t/ha pszenicy. Na glebach
stabych nadwyzke w wysokosci 450 zl/ha mozna otrzyma¢ przy plonie 2,5 t/ha tubinu i 4,0 t/ha zyta.
Zwiekszenie powierzchni uprawy do 500 tys. ha spowodowaloby wytworzenie przez rosliny straczkowe
17-32 tys. ton czystego azotu, co odpowiada produkcji 60-94 tys. ton saletry amonowej o wartosci
40-70 mln zt. Wyprodukowanie i rozrzuceniew polu 1 tony nawozu azotowego wymaga zuzycia 1 tony
oleju napedowego. Przyjmuje sie, ze 20% procentowy udzial roslin strgczkowych w zmianowaniu
zapewnia o 13% mniejsze zuzycie energii na ha.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest tzw. biatkowe bezpieczenistwo kraju w Polsce zupelnie niedoce-
niane, w przeciwienistwie do wielu innych panstw (m.in. Francja, Norwegia, Szwajcaria). W kraju, ktéry
w okolo 70% uzalezniony jest od importu pasz wysokobiatkowych istnieje niebezpieczenistwo, obecnie
tylko teoretyczne, wystgpienia braku biatkowych pasz dla zwierzat, a w konsekwencji braku zywnosci
dla ludnosci. Istniejg realne mozliwosci ograniczenia stosowania $ruty sojowej poprzez cze$ciowe jej
zastepowanie biatkiem rodlinnym z krajowych zrédel. Do najwazniejszych naleza produkty rzepakowe
(Sruta poekstrakcyjna i makuchy), nasiona roélin straczkowych (lubiny, bobik i grochy) oraz suszone
wywary zbozowe (kukurydziany i zytni). Niestety ostatnie wnikliwe prace badawcze i badawczo-wdro-
zeniowe nad ich optymalnym stosowaniem w zywieniu zwierzat wykonywane byly przed ponad trzy-
dziestu laty (program PR4). Od tego czasu zmienily sie znacznie zwierzeta gospodarskie (inne potrzeby
pokarmowe i tolerancje na substancje antyzywieniowe), jak i rosliny uprawne (postep genetyczno-
hodowlany).
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Dla wyraznie zwiekszonego wykorzystania biatka z krajowych Zrédet w paszach, alternatywnego do
§ruty sojowej, nalezy zapewnié¢ dostepno$é odpowiednio duzych partii surowca. Dla jego obrotu
i wykorzystania niezbedna bedzie rynkowa struktura organizacyjna i logistyczna obejmujaca trzy
strefy dziatania:
1) organizowanie produkgcji roélin strgczkowych i obrotu wytworzonego towaru,
2) wspdlprace z producentami estru rzepakowego w zakresie odbioru $ruty,
3) wspélprace z zakladami paszowymi i fermami trzody i drobiu w zakresie dostaw komponentéw
wysokobiatkowych.
Jednakze uzyskanie niezbednych ilosci krajowego biatka paszowego moggcego zainteresowaé duzy
przemysl paszowy (jednorodne szarze wielko$ci minimum 100 ton), bowiem przecietna wytwdrnia
pasz produkuje miesiecznie od 5 do 10 tys. ton, wymagac bedzie czasu i wspomnianych wczeéniej za-
biegéw organizacyjnych i badawczych. Z tych wzgledéw najszybsze mozliwosci poprawy krajowego
bilansu pasz biatkowych majg gospodarstwa drobne. W Polsce z kazdym rokiem obserwuje sie wzrost
liczby gospodarstw agroturystycznychi zajmujgcych sie gospodarka tradycyjna. W tych gospodar-
stwach utrzymywane sg niewielkie stadka zwierzat (kury nioski, gesi, kaczki, $winie), ktére ze wzgledu
na upodobania konsumentéw zywione sg w sposéb ekstensywny z duzym wykorzystaniem wilasnych
pasz gospodarskich. Jednakze potrzeby pokarmowe tych zwierzat wymagajg uzupelnienia przede
wszystkim w pasze wysokobiatkowe, ktérych niedobdr wystepuje w omawianych gospodarstwach. Po-
nadto w tego typu gospodarstwach istnieje duza nieche¢ do stosowania pasz wysokobiatkowych po-
chodzgcych z roslin GMO. Taka role mogg spelnia¢ koncentraty wysokobiatkowe produkowane na
bazie krajowych roslin strgczkowych uzupelnianych produktami rzepakowymi (§ruty poekstrakecyjne
i makuchy) oraz suszonymi wywarami (kukurydziany i zytni).
Jak sie wydaje, potencjalne mozliwosci zwiekszenia produkeji krajowego biatka paszowego w ciggu naj-
blizszych 5-6 lat pozwolg na ograniczenie importu poekstrakcyjnej sruty sojowej o ok. 50%. Jednocze-
$nie w sytuacji wystgpienia $wiatowego kryzysu biatkowego, stworzone beda warunki zapewniajgce
krajowe bezpieczenistwo biatkowe (duza iloé¢ wlasnego materialu siewnego, nowe odmiany i techno-
logie uprawy, optymalne receptury paszowei systemy zywienia zwierzgt oraz system produkcji i obrotu
nasion).
Planowany wzrost krajowej produkeji biatka roslinnego opiera sie na nastepujgcych przestankach:
1) Areal uprawy roélin strgczkowych, przy zachowaniu dotychczasowych doplat, wzroénie do
500 000 tys. ha. co przeklada sie na produkcje ok. 300 000 tys. ton biatka paszowego
2) Bialko rzepakowe wzrosnie o 200 000 tys. ton
3) Bialtko z suszonych wywaréw wzroénie o 150 000 tys. ton
Eacznie przewiduje sie wzrost produkcji krajowego biatka paszowego o ok. 650 000 tys. ton.
Aktualny import biatka wynosi ok. 1 mln ton rocznie. Przewidywany réwnolegly wzrost produkeji
zwierzecej powinien spowodowaé wzrost zapotrzebowania na importowane biatko paszowe do ilosci
1,3 mln ton.
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1. CHARAKTERYSTYKA WARTOSCI POKARMOWE] NASION POLSKICH ODMIAN
ROSLIN STRACZKOWYCH

W ramach obszaru 4 programu wieloletniego ,,Ulepszanie krajowych Zrédet biatka roslinnego, ich pro-
dukcji, systemu obrotu i wykorzystania w paszach” od roku 2011 prowadzone sg badania monitoringowe,
obejmujace zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i antyodzywczych w nasionach rodzimych odmian
ro$lin straczkowych - tubinu zdttego, waskolistnego i bialego oraz grochu, a od roku 2012 takze bobiku.
(Tabela 1).

Tabela 1. Gatunki objete monitoringiem

Rok zbioréw 2011 2012 Rok zbioréw 2011 2012

woossy 55 I
Labin vaskotisny | 10| 10

W tabelach 2-16 zebrano wyniki analiz przeprowadzonych w latach 2011 i 2012 oraz wartosci usrednione
dla badanych odmian.

1.1. Lubin bialy

Nasiona tubinu bialego charakteryzowaly sie duza stabilnoscia sktadu chemicznego zaréwno pomiedzy
sezonami wegetacyjnymi, jak i odmianami. Nasiona odmiany Boros zawieraly srednio nieco wiecej
biatka, ale mniej fosforu fitynowego i alkaloidéw niz nasiona odmiany Butan. Sklad aminokwasowy
bialka nie byt zréznicowany. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych wykazala duzg zmienno$¢ pomie-
dzy latami zbioréw.

Tabela 2. Sklad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion tubinu biatego

2011 90,30 3,88 35,08 11,92 36,88 12,25 18,28 20,07 14,00 0,2

Boros -----------

Srednia 91,03 3,85 3569 11,18 34,89 1440 19,62 21,09 13,85 10,1

2012 91,73 4,12 3551 10,57 3590 1390 1940 1993 13,70 9.9
Srednia 90,34 444 3480 1022 3573 1480 20,64 2055 13,19 97

e 90,68 4,14 3525 10,70 3531 14,60 20,13 20,82 13,52 9,9

za 2 lata

Tabela 3. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion tubinu bialego

2011 0,0138

Srednia 0,48 86,5 9,40 0,0104

Butan 2012 0,52 8,89 0,0189
Srednia z odmian

7a 2 lata 0,53 85,0 9,41 0,0138
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Tabela 4. Sklad aminokwasowy bialtka nasion tubinu bialego (g/100 g biatka) sumarycznie
za rok 2011 i 2012

Kwas asparaginowy 10,17 9,53 9,85

Prolina 4,46

Glicyna 3,92 3,64 3,78

‘Walina

Izoleucyna 4,20 3,80 4,00

Tyrozyna 4,62

Histydyna 2,73 2,79 2,76

Arginina 9,87 9,01 9,44

1.2. Lubin zélty

Nasiona badanych odmian tubinu zéltego charakteryzowaly sie podobnym skladem chemicznym.
Zawarto$¢ biatka wykazywala zmienno$¢ pomiedzy latami, natomiast w obrebie odmian najnizszym
poziomem bialtka cechowaly sie nasiona odmiany Perkoz. Zawartos$¢ fosforu fitynowego w nasionach
w roku 2011 byla nizsza niz w 2012. Sredni udziat alkaloidéw tubinowych byt najnizszy w nasionach
odmiany Parys. Z kolei nasiona odmian Mister i Baryt zawieraly najmniej metioniny w biatku.

Tabela 5. Skiad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion tubinu zéltego

2011 92,70 4,27 44,37 447 2599 2091 20,11 23,82 12,66 9,1

Lord _-_-_-_--__

Srednia 91,91 4,62 43,59 4,45 28,12 19,23 20,89 2494 12,68 9,08

2012 90,70 4,66 40,28 5,31 31,62 18,13 22,54 27,56 12,85 8,83

2011 89,63 4,22 40,50 6,39 31,83 17,06 20,37 25,17 13,17 9,17

Perkoz 2012 9073 468 3992 632 3078 1830 2209 2489 1298 9,19

Srednia 90,18 4,45 40,21 6,35 31,31 17,68 21,23 25,03 13,08 9,18

2012 90,73 4,44 43,92 5,52 30,38 15,74 20,17 23,99 13,56 9,57

2011 89,35 4,14 42,99 5,42 30,27 17,18 21,96 27,41 13,19 9,23

Baryt _-_-_-_--__

Srednia 90,02 4,50 42,51 549 30,52 16,98 21,63 26,21 13,14 9,2
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Tabela 6. Zawartos$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion tubinu zéttego

2011 85,98 0,0391

Lord _____

Srednia 0,61 73,67 9,60 0,0298

2012 0,66 86,30 10,77 0,0610

2011 0,56 85,00 8,77 0,0182

Perkoz _____

Srednia 0,60 83,93 0,0148

2012 ,65 84,29 10,53 0,0121

2011 0,59 77,32 8,16 0,0278

Baryt 2012 068 8493 1015 00219

Srednia 0,64 81,13 9,16 0,0248

Tabela 7. Sklad aminokwasowy biatka nasion tubinu zéttego (g/100 g biatka) sumarycznie

za rok 2011 i 2012

Kwas asparaginowy 8,84 8.8

Seryna 431 4,40 4,30

Prolina 3,81 4,36

Glicyna 3,41 3,46 3,41

Walina 3,24 3,24 3,11 3,20

Izoleucyna 3,54 3,33

Tyrozyna 2,42 2,91 2,51 2,58

Histydyna 2,73 2,95 2,70
‘Lizyna 443 465 _ _ _ 4s6

Arginina 9,95 9,59 9,14 9,33 9,51 9,50

1.3. Lubin waskolistny

Badane odmiany lubinu waskolistnego réznily sie gtéwnie zawartos$cig biatka ogdlnego, a takze weg-
lowodandéw - wldkna surowego, ADF i NDF. Najwiecej biatka zawieraly nasiona odmiany Graf i Neptun,
a najmniej nasiona odmiany Bojar. Zawarto$¢ biatka w nasionach z roku 2011 byla wyzsza niz w roku
2012. Najmniej wlékna zwieraly nasiona odmiany Kalif i Regent. Najwyzszym poziomem energii dla
trzody charakteryzowaly sie nasiona odmiany Neptun. Zawartos¢ fitynianéw w nasionach byta nizsza
w roku 2011, a oligosacharydéw w 2012, co wskazuje na duzg zmiennos¢ tych zwigzkéw w zaleznosci
od sezonu. Najmniej fitynianéw zawieraly nasiona odmian Bojar i Zeus. Najnizszy poziom alkaloidéw
stwierdzono natomiast w nasionach odmian Graf, Dalbor i Regent, podczas gdy najwiecej tych zwigz-
kéw znaleziono w nasionach odmiany Sonet i Bojar. Sredni sklad aminokwasowy biatka poszczegél-
nych odmian byt podobny.
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Tabela 8. Sklad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion tubinu waskolistnego

2011 90,40 34 31,22 42,85 16,73 22,75 22,95 12,25

2011 90,08 3,50 36,08 6,46 40,02 13,94 20,33 21,94 12,43 8,59

Dabor 2012 9230 377 3112 542 4404 1565 2388 27.57 1306  7.64

Srednia 91,24 3,63 33,60 5,94 42,03 14,80 22,10 24,75 12,80 8,59

2011 90,83 3,83 34,65 6,10 40,07 1535 21,85 24,47 12,77 8,25

Kalif | 2012 92,65 4,12 32,10 661 42,75 1442 21,98 2430 12,86 8,17

Srednia 91,74 3,98 33,37 6,35 41,41 14,88 21,91 2438 12,82 8,18

2012 91,37 3,80 37,76 6,33 38,60

13,52 18,98 23,36 12,93 8,95

2011 89,74 3,55 32,23 6,27 43,06 14,89 22,00 22,41 12,39 7,93

Regent 2012 91,76 3,51 29,62 6,12 43,86 16,88 2539 2817 12,75 752

Srednia 90,75 3,53 30,92 6,20 43,46 15,88 23,69 2529 12,57 7,72

2012 91,36 3,78 31,82 6,07 41,06 17,27 24,87 27,18 12,94 7,92
‘Srednia 90,67 3,75 33,51 6,16 40,26 1632 22,98 2558 12,73 814

Sredniazodmian g0 95 375 3394 500 41,17 16,16 22,95 2529 12,63 8,04

za 2 lata

Tabela 9. Zawartos$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion tubinu waskolistnego

; ;
Dalbor 2012 044 7593 676 00089

Srednia 0,46 80,69 7,29 0,0091
. 2011 031 688 797 00034
- 2012 0,51 78,33 7,68 0,0091
- Srednia 041 7361 7,82 00063
2011 0,43 66,15 8,45 0,0153
Kalif 2012 066 9839 695 00121
Srednia 0,54 82,27 7,70 0,0137
2011 043 8431 876 00116
- 2012 0,46 79,25 8,17 0,0400
~ Srednia 044 81,78 847 00258
2011 0,48 85,71 8,42 0,0088
Regent  [2012 [ 040 [ 8222 [ 781 [ 0004
Srednia 0,44 83,97 8,12 0,0068
. 2011 024 4286 736 00127
- 2012 0,45 77,36 7,85 0,0180
~ Srednia 034 6011 7,60 00153
Srednia z odmian za 2 lata 0,42 74,50 7,73 0,0166
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Tabela 10. Sktad aminokwasowy biatka nasion tubinu waskolistnego (g/100 g bialka) sumarycznie
za rok 2011 i 2012

LS 896 9,13 855 860 846 869 854 934 878

asparaginowy
1300 13,07 28 300 (302 |29 @322 344 _

Seryna 449 443 425 419 426 415 415 459

4,3

Prolina 525 4,84 522 485 492 4,66 507 4,90

Glicyna 375 3775 3,61 364 3,66 361 394 395 3,74

alina 3,63 3,59 3,41 3,53 3,53 348 3,70 3,68 3,56

Izoleucyna 366 3,80 349 358 3,58 363 354 3,68 3,62

Tyrozyna 349 3,16 3,18 3,00 329 297 325 348 3,23

Histydyna 284 2,69 261 265 263 267 277 28 2,71

(Lizyna 1456 436 420 427 | 439 | 418 452 457 438

Arginina 939 9,63 948 9,16 957 918 885 939 933

1.4. Groch

Srednia zawarto$¢ biatka w nasionach badanych odmian grochu wynosita od 22,18% w suchej masie
nasion odmiany Cysterski do ponad 26% sm w nasionach odmian Model i Muza. Stwierdzono duze
zréznicowanie zawarto$ci tluszczu w nasionach od 0,98% w suchej masie nasion odmiany Milwa do
1,38% w nasionach odmiany Turnia. Srednia zawartoé¢ NDF w nasionach byta podobna, ale wystepo-
walo znaczne zréznicowanie pomiedzy rokiem 2011 a 2012. Udzial skrobi w odmianach byl zréznico-
wany w poszczegdlnych latach, a $rednia warto$ci wahaly sie od 41,81% sm w nasionach odmiany Milwa
do 49,69% sm w nasionach odmiany Model. Warto$é¢ energetyczna dla $win wahala sie od 14,3 do
15,5 MJ EM/kg. Zawarto$¢ fosforu fitynowego wynosila od 0,26 do 0,51% i byla znacznie zréznicowana
w poszczegdlnych latach, podobnie jak zawarto$é oligosacharydéw z rodziny rafinozy. Sklad amino-
kwasowy bialtka byl podobny, jednakze nasiona grochu Muza charakteryzowaly sie bardzo niskim
udzialem metioniny w biatku.

Tabela 11. Sktad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion grochu

2011 8600 27 2220 13 6641 72 10,70 16,79 46,60 14 25 10 86
Cysterski [1201277 (187,95 _—— -_
Srednia 86,98 271 22,18 134 66,90 44,43 14,29 11,07

L2011 8625 (17440 4580 | 1438 | 1085
2012 8891 47,31 15,16 11,37
[ Srednia | 87.58 (1584 [ 46,60 | 1477 | 1LI1

2011 9044 325 23,72 100 6573 630 883 1598 4874 14,75 11.48
43,92 14,53 1138
42,18 14,70 11,28
2011 8597 294 23,90 108 66,13 594 825 12,89 4444 14,53 10,99
Milwa 120127 | 348 | 2664 087 | 6091 = 810 999
Srednia 87,58 321 2527 098 6352 702 912 1521 41,81 14,49 11,16
| 323 2530 122 6437 588 839
2012 89,09 345 27,55 103 6142 656 928 1674 4638 15,17 11,17
| 334 2642 1,13 6289 622 884
2011 86,65 3,14 27,57 132 61,64 634 797 1388 49,14 15.48 11,13
Muza © 350 2589 1,15 6244 7,02 914
Srednia 88,00 332 26,73 123 62,04 6,68 8.56 1529 4559 1527 1123
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Tabela 12. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion grochu

Cysterski

Tabela 13. Sklad aminokwasowy biatka nasion grochu (g/100 g biatka) sumarycznie
za rok 2011 i 2012

Kwas asparaginowy 10,68 10,73 10,72 11,06 10,03 10,65 10,64 10,64
Seryna 4,34 4,23 4,31 4,25 4,16 4,57 4,52 4,34
(Kwasglutaminowy 1851 1754 1792 | 17,75 1823 1856 1781 1804
Prolina 4,14 431 4,06 4,12 4,25 4,76 4,32 4,28
[Cystyna 103 123 L4120 122 0 136 L4 120
Glicyna 4,02 3,88 3,94 4,13 3,73 4,24 4,06 4,00
(Alamima 397 39 38 | 397 363 402 39 390
Walina 410 431 436 434 4,09 446 424 427
(Metionina 075 08 072 075 046 07l 069 070
Izoleucyna 3,66 3,89 3,79 3,72 3,50 3,88 3,75 3,74
(Leweyna 675 688 672 | 647 637 68 | 663 666
Tyrozyna 2,58 2,95 2,73 2,77 2,84 2,80 2,78 2,77
Fenyloalanina _ _ _ _ _ _ _ o450
Histydyna 2,72
‘Lizyma _ _ _ _ _ _ _ L6600
Arginina 7,27 7,14 7,29 7,54 8,03 6,59 6,52 7,19
1.5. Bobik

Nasiona badanych odmian bobiku réznily sie znaczgco zawartoscig bialka, thuszczu i skrobi. Najwiecej
biatka zawieraly nasiona odmiany Amulet (32,73% sm), a najmniej odmiany Kasztelan (28,3% sm).
Zawarto$¢ ttuszczu w nasionach odmiany Amulet wynosila 0,92% sm, podczas gdy nasiona odmiany
Olga zawieraly 1,23% tluszczu w suchej masie. Udzial skrobi wahat sie od 39,4% w sm nasion odmiany
Olga do 44,8% w suchej masie nasion odmiany Merlin. Warto$¢ energetyczna nasion byla podobna.
Nasiona bobiku zawieraly od 0,32% (Olga) do 0,5% sm (Albus) fosforu fitynowego, od 2,36 (Amulet) do
3,0% w sm oligosacharydéw (Albus) i podobny poziom tanin oraz inhibitoréw trypsyny. W skiadzie
aminokwasowym bialtka poszczegdélnych odmian stwierdzono zréznicowany poziom seryny, argininy
i metioniny.

II
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Tabela 14. Sklad podstawowy rozszerzony w suchej masie nasion bobiku za rok 2012

Albus 2012 85,22 3,7 32,36 0,9 53,31 9,5 11,75 19,80 1,7 12,13

Kasztelan 2012 85,76 3,43 28,30 1,00 56,58 10,69 14,07 23,26 42,2 11,78 9,67

Olga 2012 86,74 3,71 31,46 1,23 52,58 11,01 12,91 21,05 39,4 11,99 9,46

Tabela 15. Zawarto$¢ substancji antyodzywczych w suchej masie nasion bobiku

Albus 2012 75,00 0,064

Kasztelan 2012 0,40 80,95 2,68 0,068 0,6

Olga 2012 0,32 50,00 2,65 0,062 0,5

Srednia 039 6311 264 0065 056
Tabela 16. Sklad aminokwasowy biatka nasion bobiku (g/100 g biatka) za rok 2012

Kwas asparaginowy 9,41 9,04

Seryna 4,16 3,92 3,93 3,07 3,60 3,74

Prolina 3,14 3,05 3,08

Glicyna

Walina 4,00 3,66 3,86 3,75 3,66 3,79

Izoleucyna 3,49 3,26 3,15 3,31

Tyrozyna

Histydyna 2,39 2,19 2,34 2,30 2,16 2,28

Arginina 8,27 7,37 7,29 7,17 7,13 7,45

1.6. Sktad mineralny nasion roslin stragczkowych

Zréznicowanie skladu mineralnego zaréwno w obrebie sezonéw wegetacyjnych, jak i pomiedzy po-
szczegdélnymi odmianami bylo znaczne. Zawarto$é¢ pierwiastkéw mineralnych jest w duzym stopniu
uzalezniona od skiadu gleby i warunkéw wegetacji roélin. Najwieksza rozpieto$¢ wynikéw zaobserwo-
wano w przypadku zelaza, manganu, sodu, miedzi i cynku.

Tabela 17. Sklad mineralny nasion w suchej masie

Ca% 031-035 025-032 03-039 0,1-0,14 0,12-0,15 0,13-0,19
P% 055-072 0,66-098 045-075 042-0,66 040-050 09-067
K % 13-1,5  13-15  1,0-14  L1-13  L1-12  12-14
Mg%  18-20  30-36  17-24  15-16  14-17 049-076
Fe mg/ke 48-51  79-128  45-133  65-124  83-131  51-93
‘Mnmgkg  510-457  56-231  47-129  16-28  15-31  16-46
Namgkg  43-65  76-90  56-80  49-82  59-73  22-1162
Cumghg  21-27  14-37  14-4  5-17  8-19  §-12
Znmgkg  57-69  73-108  S53-74  44-74  62-73  37-106

12
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W tabeli 18 zestawiono warto$¢ pokarmowag nasion roslin strgczkowych, prezentowang w polskich nor-
mach zywienia zwierzat gospodarskich (Normy Zywienia Swin, 2014 i Normy Zywienia Drobiu),
z wynikami badan wlasnych 2011-2012. Poré6wnanie tych danych wskazuje, ze tabele wartosci pokar-
mowych pasz nadal stosunkowo dobrze obrazujg $redni sktad chemiczny nasion nowych odmian ro-
$lin strgczkowych. Z obserwacji wynika jednak, ze nasiona aktualnie uprawianych odmian grochu
i bobiku zawierajg nieco mniej tluszczu niz odmiany starsze. Ponadto, szczegdlnie nasiona tubinu bia-
tego, z6ltego oraz bobiku charakteryzujg sie wyzszym udzialem wiékna, a nasiona bobiku takze niz-
szym udzialem skrobi i energii dla trzody chlewnej i dla drobiu. Z badan wiasnych wynika jednak, ze
poziom energii dla drobiu w nasionach tubinu byt dotychczas nieoszacowany. Wapn i fosfor groma-
dzony byl w nasionach na wyzszym poziomie, jednakze ze wzgledu na znaczne zréznicowanie mine-
ralne kazda partia nasion powinna by¢ poddana badaniom chemicznym.

Tabela 18. Poréwnanie wynikéw badari wtasnych z danymi z Norm Zywienia Swin (2014) i Normami
Zywienia Drobiu (2006)

Lubin NZS/NZD 4,5

bialy _----------

NZ$/NZD 5,1

Lubin

Lubin  NZSINZD

a

waskolistny _----------

NZ$/NZD 34

Groch
- _----------

NZS/NZD 4,1

Bobik
- _----------

2. ZASTOSOWANIE KRAJOWYCH ZRODEE BIALKA ROSLINNEGO W ZWIENIU ZWIERZAT
MONOGASTRYCZNYCH PODCZAS ODCHOWU EKSTENSYWNEGO I POLINTENSYWNEGO

2.1. Poréwnanie wynikéw produkcyjnych zwierzat monogastrycznych otrzymujacych mie-
szanki pelnoporcjowe zbilansowane na bazie koncentratéw z udzialem wylacznie
krajowych zrédel biatka roslinnego z koncentratami zawierajacymi poekstrakcyjng Srute
sojowg — badania na zwierzetach

Wszystkie do$wiadczenia przeprowadzono w ukladzie, w ktérym jedna grupa zwierzat otrzymywala
koncentrat zawierajgcy poekstrakcyjna $rute sojowg oraz kilka grup otrzymujgcych rézne koncentraty

zbilansowane na bazie wylgcznie krajowych Zrédet biatka roslinnego (Tab. 19).

Tabela. 19. Uklad do$wiadczen

Grupa

e s s R N

KZBR

[l ol ol e
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Celem zrealizowanych doswiadczen byt wybdr koncentratéw zbilansowanych na bazie krajowych
zrédet biatka roslinnego, ktdre po zastosowaniu w zywieniu zwierzat monogastrycznych przekladaty
sie na wyniki produkcyjne poréwnywalne z koncentratami zawierajgcmi poekstrakcyjng
$rute sojowa.

Doswiadczenie 1
Zastosowanie koncentratéw biatkowych zbilansowanych na bazie nasion roslin strgczkowych,
w zywieniu kur nie$nych.

Doswiadczenie przeprowadzono na 240 nioskach linii Hy-Line Brown w wieku 17 tygodni. Ptaki byty
losowo podzielone na cztery grupy do$wiadczalne. W doswiadczeniu, ktdre trwalo 119 dni, ptaki zywione
byly mieszankami produkcyjnymi, réznigcymi sie zrédlem biatka roslinnego (Tab. 20), diety byty izo-
biatkowe i izokaloryczne. Dostep do paszy oraz wody byl nieograniczony.

Tabela. 20. Uklad do$wiadczenia oraz $rednia nienoséé kur od 1. do 17. tygodnia

Grupa

2 3 4
Pockstrakcyjna Sruta sojowa X
tLubin waskolistny X X X
Pockstrakcyjna sruta rzepakowa X
ILubin zolty X
Groch X X
\Wywar kukurydziany X

a, b- $rednie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie (P<o,05)

Nie$no$¢ kur z grupy drugiej otrzymujacej koncentrat (Tab. 21) zawierajacy tubin waskolistny, tubin
z6tty, groch oraz poekstrakcyjng $rute rzepakows wynosita 82,5 procent i nie réznila sie istotnie
w poréwnaniu z kurami otrzymujgcymi diete zawierajgcg poekstrakcyjna srute sojowa.

Tabela 21. Koncentrat dla kur niosek

Komponent Tlos¢ (%)
Lubin waskolistny 22,2
Lubin zotty 24,9
Groch 11,1
Kukurydza 4,44
Kreda 18,9
Olej rzepakowy 12,2
Fosforan — Ca 3,1
NaHCOs 0,78
Metionina 0,47
NacCl 0,29
Lizyna 0,56
Treonina 0,43
Tryptofan 0,09
Walina 0,49
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki pelnoporcjowej (koncentrat 45% i pszenica 55%)
Energia metaboliczna (kcal) 2700
Biatko ogolne (%) 16,2

Doswiadczenie 2
Zastosowanie koncentratéw z udzialem krajowych pasz biatkowych w zywieniu gesi rzeznych.
Tucz do$wiadczalny prowadzony byt na 160 gesiach rasy Biatej Koludzkiej w wieku od 3. do 10. tyg.
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Do tuczu przeznaczono ptaki w wieku 4. tyg. W dniu rozpoczecia doswiadczenia ggsieta zwazono,
oznakowano oraz przydzielono do 4 grup z uwzglednieniem analogéw pod wzgledem plci i masy ciata.
Kazda grupa otrzymywala mieszanke pelnoporcjows z réznym udzialem pasz biatkowych: grochu, po-
ekstrakcyjnej §ruty sojowej, poekstrakecyjnej ruty rzepakowej, $ruty z lubinéw zéltego i waskolistnego
oraz suszonego wywaru z kukurydzy. Gesi zywione byly do woli wedlug podanego nizej ukladu do-
$wiadczenia (Tab. 22).

Tabela 22. Uklad doswiadczenia oraz wyniki produkcyjne gesi

Grupa

1 2 3 4
Poekstrakcyjna $ruta sojowa X X X
Lubin zolty X X
Lubin waskolistny X
Groch X
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa X
Wywar kukurydziany X

. $rednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (P<0,05)
FCR - wspélczynnik wykorzystania paszy

Nie stwierdzono wplywu diet zawierajgcych rézne komponenty biatkowe na przyrost masy ciala gesi.
Wykazano natomiast, ze wspdlczynnik wykorzystania paszy gesi otrzymujgcych mieszanke zawiera-
jaca koncentrat (Tab. 23), w sklad ktérego wchodzit tubin z6tty, groch; poekstrakeyjng $rute rzepakowa
oraz wywar kukurydziany, nie r6znit sie w poréwnaniu z pozostalymi grupami, ktérych diety zawieraly
poekstrakeyjng $rute sojowa.

Tabela 23. Koncentrat dla gesi

Komponent T10$¢ (%)
Jeczmien ziarno 16,1
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 13,95
Sruta z tubinu zoktego 60,0
Fosforan 1-wapniowy 2,9
Kreda pastewna 2,3
Weglan sodu 0,4
L-lizyna 78% 0,15
DL-metionina 99% 0,6
s6l 0,6
Premiks 3,0

Wartos¢ pokarmowa 1 kg mieszanki petnoporcjowej (koncentrat 30% i pszenica70%)
Energia metaboliczna (kcal) 2725
Biatko ogolne (%) 17,3

Dos$wiadczenie 3
Zastosowanie koncentratéw z udzialem krajowych pasz biatkowych w zywieniu kaczek.

Doswiadczenie przeprowadzono na 600 jednodniowych kaczkach rasy Pekin. Kaczki utrzymywane
byly w kojcach zbiorowych. Ptaki byly losowo podzielone na cztery grupy do$wiadczalne. Stosunek
samcéw do samic wynosil 1:1. Do$wiadczenie trwalo 56 dni, ptaki Zzywione byly dwoma mieszankami
(starter, grower) zawierajgcymi rézne komponenty biatkowe (Tab. 24). Dostep do paszy oraz wody byt
nieograniczony. 15
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Tabela 24. Uklad do$wiadczenia oraz wyniki produkeyjne kaczek

GRUPA

Komponent 1 2 3 2
Poekstrakcyjna $ruta sojowa X
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa X X
Wywar kukurydziany X
Lubin zotty X X
Groch X
Lubin waskolistny X

2 - $rednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (P<0,05)
FCR - wspélczynnik wykorzystania paszy

Przyrosty masy ciala kaczek z grupy drugiej (koncentrat - Tab. 25) otrzymujacej tubin zélty i poek-
strakcyjng $rute rzepakowg nie réznily sie statystycznie istotnie w poréwnaniu z kaczkami, u ktérych
komponentami biatkowymi byla poekstrakecyjna $ruta sojowa, jak réwniez poekstrakcyjna $ruta sojowa
i tubin waskolistny. Grupa druga charakteryzowala sie réwniez wiekszymi przyrostami w poréwnaniu
z kaczkami otrzymujgcymi poekstrakcyjng $rute rzepakows, wywar kukurydziany, tubin zélty i groch.
Nie stwierdzono wplywu diet zbilansowanych z réznych pasz biatkowych na wspdtczynnik wykorzy-
stania paszy.

Tabela 25. Koncentrat dla kaczek

Komponent 110s¢ (%)
Jeczmien ziarno 16,1
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 13,95
Sruta z tubinu z6ttego 60,0
Fosforan 1-wapniowy 2.9
Kreda pastewna 2,3
Weglan sodu 0.4
L-lizyna 78% 0,15
DL-metionina 99% 0,6
Sol 0,6
Premiks 3,0
Wartos¢ pokarmowa 1 kg mieszanki petnoporcjowej (koncentrat 30% i pszenica 70%,)
Energia metaboliczna (kcal) 2725
Biatko ogélne (%) 17,3

Dos$wiadczenie 4
Zastosowanie koncentratéw z udziatem krajowych zrédel biatka roslinnego w zywieniu trzody chlewnej.

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 prosietach (locha Naima x knur Pietrain x Duroc). Swinie utrzy-
mywane byly w kojcach indywidualnych. Stosunek loszek do knurkéw wynosit 1:1. Prosieta byly losowo
podzielone na sze$é¢ grup do$wiadczalnych po 10 osobnikéw, ktdre otrzymywaly mieszanki (starter,
grower, finiszer) zbilansowane z réznych komponentéw biatkowych (Tab. 26). Doswiadczenie trwalo
102 dni, dostep do paszy oraz wody byt nieograniczony.
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Tabela 26. Uklad do$wiadczenia oraz wyniki produkcyjne $win

Grupa

1 2 3 4 5 6
PSS X X
PSR X X X X X
Groch X X X
Lubin zotty X X X
Lubin waskolistny X X
Wywar X
kukurydzian

- $rednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (P<0,05), PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, PSR - poekstrakcyjna

$ruta rzepakowa, FCR - wspéiczynnik wykorzystania paszy

Swinie otrzymujace mieszanke zawierajacg poekstrakcyjng érute rzepakowa, groch i tubin zétty (kon-
centrat - Tab. 27, 28, 29) charakteryzowaly sie przyrostami dobowymi wynoszgcymi 987 gramdéw oraz
nie réznily sie istotnie od pozostalych grup. Nie stwierdzono wplywu diety zawierajgcej rézne zrédla

biatka na wspélczynnik wykorzystania paszy.

Tabela 27. Skiad koncentratu biatkowego WARCHLAK  Tabela. 28. Skiad koncentratu biatkowego TUCZNIK I

Komponent 1lo$¢ (%) Komponent Tlos¢ (%)
Groch 20,0 Groch 27,4
Lubin z6lty 35,0 Lubin z6lty 37,0
Sruta rzepakowa 00 35% 28,0 Sruta rzepakowa 00 35% 20,0
Olej rzepakowy 5,0 Olej rzepakowy 2,8
Fosforan 1-wapniowy 2,5 Fosforan 1-wapniowy 2,2
Kreda pastewna 3,6 Kreda pastewna 4,9
L-lizyna 98,5% 1,5 L-lizyna 98,5% 1,2
DL-metionina 99% 0,4 DL-metionina 99% 0,3
L-treonina 99% 0,5 L-treonina 99% 0,5
Sol (NaCl) 0,8 Sol (NaCl) 1,0
Premiks 1,5 Premiks Grower 1,7
Lonacid Max 1,5 Lonacid Max 1,0

Tabela. 29. Sklad koncentratu biatkowego TUCZNIK II

Komponent Tlos¢ (%)
Groch 38,0
Lubin z6lty 20,0
Sruta rzepakowa 00 35% 30,0
Fosforan 1-wapniowy 2.2
Kreda pastewna 5,1
L-lizyna 98,5% 1,0
DL-metionina 99% 0,2
L-treonina 99% 0,1
Sol (NaCl) 1,0
Premiks 2,0
Lonacid Max 0,4

Tabela 30. Warto$¢ pokarmowa mieszanki pelnoporcjowej starter

Sklad mieszanki 45% j 20 % p 35% k )3}
Energia metaboliczna (MJ/kg) 5,67 2,70 441 12,78
Biatko ogolne (%) 5,00 2,40 10,43 17,83

Sktad mieszanki: koncentrat (k) - 35%, pszenzyto (p) - 20%, jeczmien (j) - 45%
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Tabela 31. Warto$¢ pokarmowa mieszanki pelnoporcjowej grower

Sklad mieszanki 20% j 50% p 30% k X
Energia metaboliczna (MJ/kg) 2,52 6,75 3,63 12,90
Biatko ogolne % 2,22 6,00 8,66 16,88

Skiad mieszanki: koncentrat (k) - 30%, pszenzyto (p) - 50%, jeczmien (j) - 20%

Tabela 32. Warto$¢ pokarmowa mieszanki pelnoporcjowej finiszer

Skiad mieszanki 75% p 25% k )3
Energia metaboliczna (MJ/kg) 10,13 2,82 12,95
Biatko ogolne (%) 9,00 6,86 15,86

Skiad mieszanki: koncentrat (k) - 25%, pszenzyto (p) - 75%

Podsumowanie pilotazowych do$wiadczen na zwierzetach

Wyniki produkcyjne zwierzat utrzymywanych w chowie ekstensywnym i pélintensywnym, otrzymu-
jacych koncentraty zbilansowane wylgcznie na bazie krajowych Zrédet biatka roslinnego mogg by¢
poréwnywalne z rezultatami notowanymi u zwierzat zywionych dawkami zawierajgcymi poekstrak-
cyjna Srute sojowa.

2.2. Doswiadczenia wdrozeniowe u hodowcéw indywidualnych

Na podstawie wynikéw doswiadczen pilotazowych na zwierzetach wybrano koncentraty zawierajgce
wylacznie krajowe zrédla biatka roslinnego, ktére postanowiono wykorzystaé¢ w testach u hodowcéw
indywidualnych.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie przeprowadzono na 170 nioskach ISA BROWN podzielonych na dwie grupy KON,
zywionych mieszanka zawierajaca poekstrakcyjng $rute sojowa oraz KZBR otrzymujacg mieszanke
zbilansowang z wykorzystaniem wylgcznie krajowych zrédet biatka roslinnego.

Wykres. 1. Nie§nosé
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Tabela 33. Wyniki produkcyjne kur nie§nych

Oceniane parametry Grupa -
KON KZBR

Srednia masa jaja (g) 56,1 57,4

zuzycie paszy na jedno jajo (g) 199 184

Kury otrzymujace mieszanke zawierajgca krajowe zrédla biatka roslinnego charakteryzowaly sie dtuz-
szg wytrwalo$cig nie$noéci, poréwnywalng masa jaj oraz mniejszym zuzyciem paszy na produkcje
jednego jaja.

Doswiadczenie 2i 3
W kazdym doswiadczeniu dwiescie gesi Biatych Kotudzkich podzielono na dwie grupy: KON otrzymu-
jaca koncentrat zawierajacy poekstrakcyjng érute sojowa oraz KZBR zywione mieszanka petnoporcjowa
zbilansowang na bazie krajowych Zrédel biatka roslinnego. Doswiadczenie realizowane bylo przez
6 tygodni odchowu.

Tabela 34. Wyniki produkcyjne gesi (doswiadczenie 2 i 3)

) Grupa

Oceniane parametry KON KZBR
Doswiadczenie 2

Masa ciala 6. tydzien (g) 3491 3843

FCR 2,53 2,64
Doswiadczenie 3

Masa ciala 6. tydzien (g) 3453 3594

FCR 3,86 3,80

FCR - wspélezynnik wykorzystania paszy

W obu do$wiadczeniach obserwowano wieksza mase ciala w 6. tygodniu u gesi zywionych koncentra-
tami zawierajgcymi krajowe Zrédla biatka roslinnego.

Doswiadczenie 4

Dwiescie kaczek Pekin podzielono na dwie grupy: KON otrzymujgce koncentrat z poekstrakcyjng $rutg
sojowa oraz KZBR zywione dietg zawierajaca wylacznie krajowe zrédta biatka roélinnego. Doswiad-
czenie realizowano przez 8 tygodni.

Tabela 35. Wyniki produkcyjne kaczek

. Grupa
Oceniane parametry KON KZBR
Masa ciala 8. tydzien (g) 2933 3244
FCR 3,61 3.45

FCR - wspélezynnik wykorzystania paszy
Kaczki otrzymujace koncentrat zbilansowany wylgcznie na bazie krajowych zrddet biatka rolinnego

charakteryzowaly sie wiekszg o 311 gramdéw masa ciata w 8. tygodniu oraz nizszym wspdlczynnikiem
wykorzystania paszy.
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Doséwiadczenie 5
Czterdzie$ci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON otrzymujacg koncentrat zawierajgcy poekstrak-
cyjna érute sojowa oraz KZBR zywione dietg zawierajacg krajowe zrédta biatka roslinnego.

Wykres 2. Wyniki produkcyjne $win
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Doswiadczenie 6
Trzydziesci osiem warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON otrzymujacg koncentrat zawierajacy
poekstrakcyjng érute sojowa oraz KZBR zywione dietg zawierajgca krajowe zrédta biatka roslinnego.

Wykres 3. Wyniki produkcyjne $win
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Doswiadczenie 7
Czterdziesci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON otrzymujacg koncentrat zawierajgcy poekstrak-
cyjna érute sojowa oraz KZBR zywione dieta zawierajaca krajowe zrédta biatka roslinnego.
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Wykres 4. Wyniki produkcyjne $win
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Czterdziesci warchlakéw podzielono na dwie grupy: KON otrzymujacg koncentrat zawierajgcy poekstrak-
cyjna $rute sojowa oraz KZBR zywione dietg zawierajaca krajowe zrédta biatka roslinnego.

Wykres 5. Wyniki produkcyjne $win
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Podsumowujgc wyniki czterech dos§wiadczen wdrozeniowych przeprowadzonych na $winiach (5-8),
mozna stwierdzié, ze zwierzeta zywione mieszankg zbilansowang z wykorzystaniem krajowych zrédet
biatka roslinnego charakteryzowaly sie mniejszg masg koficowa, nieznacznie mniejszymi przyrostami
dziennymi oraz nieznacznie wiekszym wspdlczyonnikiem wykorzystania paszy. W najnowszych ba-
daniach stwierdzono réwniez, ze $winie zywione koncentratami zawierajgcymi krajowe zrédla biatka

roslinnego mogg charakteryzowaé sie wieksza miesnoscia.

2I



MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ROSLIN STRACZKOWYCH W ZYWIENIU ZWIERZAT MONOGASTRYCZNYCH

2.3. Analiza ekonomiczna stosowania krajowych zrédet biatka roslinnego w gospodar-
stwach ekstensywnych i pélintensywnych

Tabela 36. Koszty surowcéw wykorzystanych do produkeji koncentratéw doswiadczalnych

Rodzaj koncentratu Ko;tsrcsﬂny KZBR le<(:)Zsr;1t(;ih
Warchlaki 1802,00 1475,00 327,00 (18%)
Tucznik 1817,00 1355,00 462,00 (24%)
Tucznik IT 1386,00 1144,00 242,00 (17%)
Gesi 1449,00 1123,00 326,00 (22%)
Kaczki 1449,00 1191,00 258,00 (18%)
Nioski 1614,00 1719,00 105,00 (6%)

Koszt surowcéw do produkeji koncentratéw z krajowych zrédet biatka roslinnego jest o okoto 20 pro-
cent nizszy w poréwnaniu koncentratami zawierajacymi poekstrakcyjng $rute sojowa. Jedynym kon-
centratem KZBR, ktéry jest drozszy od PSS jest koncentrat dla niosek, co wynika z duzej zawartosci
oleju. Jednakze trwajg prace nad zmniejszeniem zawartosci tego drogiego komponentu, co wplynie na
obnizenie kosztéw surowcowych.

Tabela 37. Poréwnanie kosztéw stosowania koncentratéw PSS i KZBR w do$wiadczeniu na kurach nioskach

Grupa
Oceniane parametry )
PSS KZBR
Zuzycie koncentratu (paszy) na 1 jajo 90 g (199 g) 83 g (184)
Srednie koszty surowcow 1614 1719
Sredni koszt koncentratu (surowcow) na 1 jajo 15 groszy 14 groszy

Pomimo wyzszej ceny surowcéw koncentratu zbilansowanego z krajowych zrédet biatka roslinnego,
koszt koncentratu (surowcéw) na wyprodukowanie jednego jaja jesto 1 grosz nizszy.

Tabela 38. Poréwnanie kosztéw stosowania koncentratéw PSS i KZBR w doswiadczeniach
na gesiach rzeznych

Grupa
Oceniane parametry PSS KZBR
Doswiadczenie 2
FCR (kg) 0,76 (2,53) 0,79 (2,64)
Srednie koszty surowcow 1449 1123
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,10 0,89

na 1 kg przyrostu
Do$wiadczenie 3

FCR (kg) 1,16 (3,86) 1,14 (3,80)
Srednie koszty surowcow 1449 1123
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,68 1,28

na 1 kg przyrostu

W obu dos$wiadczeniach przeprowadzonych na gesiach koszt koncentratu (surowcéw) z krajowych
zrédet biatka roslinnego na 1 kilogram przyrostu byt nizszy i wynosit §rednio 1,09 PLN w poréwnaniu
do PSS wynoszacego 1,39 PLN.
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Tabela 39. Poréwnanie kosztéw stosowania koncentratéw PSS i KZBR w do$wiadczeniu
na kaczkach rzeznych

Zuzycie ki tratu (paszy) w k Grupa

ZyCl oncentral aszy) w 2
tzycle onee paszy)wie PSS KZBR
FCR (kg) 1,26 (3,61) 1,20 (3.,45)
Srednie koszty surowcow 1449 1191
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,83 1,43

na 1 kg przyrostu

Na podstawie analizy ekonomicznej wynikéw do$wiadczenia przeprowadzonego na kaczkach mozna
stwierdzié, ze koszt surowcowy koncentratu na produkcje 1 kilograma przyrostu kaczek zywionych
koncentratami z KZBR w poréwnaniu z PSS jest nizszy - wynosi 1,43 PLN.

Tabela 40. Poréwnanie kosztéw stosowania koncentratéw PSS i KZBR w do$wiadczeniach
na $winiach

Grupa
PSS KZBR

Oceniane parametry

Doswiadczenie 5

FCR (kg) 0,81 (3,24) 0,84 (3,37)
Srednie koszty surowcow 1600 1272
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,30 1,06

na 1 kg przyrostu
Doswiadczenie 6

FCR (kg) 0,79 (3,16) 0,81 (3,24)
Srednie koszty surowcow 1600 1272
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,26 1,03

na 1 kg przyrostu
Doswiadczenie 7

FCR (kg) 0,82 (3,29) 0,85 (3,39)
Srednie koszty surowcow 1600 1272
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,31 1,08

na 1 kg przyrostu
Doswiadczenie 8

FCR (kg) 0,80 (3,20) 0,88 (3,51)
Srednie koszty surowcow 1600 1272
Sredni koszt koncentratu (surowcow) 1,28 1,12

na 1 kg przyrostu

Sredni koszt koncentratu (surowce) na produkcje 1 kilograma przyrostu $win zywionych koncentratem
zbilansowanym z krajowych zrédet bialka roglinnego wynosi 1,07 PLN i jest nizszy od $redniego kosztu
surowcéw wchodzgcych w sktad koncentratu z poekstrakeyjng $rutg sojows (1,29 PLN).

3. ZASTOSOWANIE LUBINOW I GROCHU W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH

W ostatnich latach roénie zainteresowanie tubinami jak i grochami, jako zrédlami biatka, ktére
w pewnym stopniu mogg stanowi¢ alternatywe dla coraz drozszej importowanej poekstrakcyjnej $ruty
sojowej. Lubiny i grochy charakteryzujg sie wysoka wartoscig pokarmows. Wysoka zawarto$¢ biatka
w lubinie, ktéra moze siegaé¢ nawet 44% w suchej masie (tubin z6lty odmiany Lord), umozliwia wyko-
rzystanie tej grupy komponentéw biatkowych w zywieniu szybko przyrastajgcych kurczat rzeznych.
Grochy natomiast charakteryzujg sie wysokg koncentracjg skrobi, ktéra w konsekwencji poprawia war-
to$¢ energetyczng mieszanki. Niestety lubiny, jak i grochy zawierajg substancje antyzywieniowe, ktdre
znaczgco mogg pogarszaé wyniki odchowu kurczat. W celu poznania bezpiecznych udzialéw tubinéw
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i grochéw w mieszankach dla kurczat rzeznych przeprowadzono kilka do§wiadczen przedstawiajgcych
ich wplyw na wyniki odchowu kurczat rzeznych.

W doswiadczeniu pierwszym przeprowadzonym na kurczetach rzeznych linii ROSS 308 (Fot.1.) okre-
$lono wplyw sze$ciu pozioméw tubinu bialego (o, 10, 15, 20, 25, 30 %) na wyniki produkcyjne kurczat
rzeznych. Kurczeta utrzymywane byly na $ciétce 35 dni. Zywione byly mieszankami réznigcymi sie
poziomami tubinu bialego odmiany Boros. Skiad mieszanek do$wiadczalnych przedstawiony zostal
w tabeli 411 42.

Tabala 41. Sklad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurczetach rzeznych

Komponenty. % ‘ Poziom tubinu biatego
ponenty, 7o [ 0% 10%  15%  20%  25% _ 30%

Kukurydza 53.52 5248 524 5232 49.76 49.7
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 36.32 27.0 22 17 14.19 9.05
Lubin bialy, odm. Boros - 10.00  15.00 20.00 25.00  30.00
Olej sojowy 5.95 6.12 6.15  6.15 6.5 6.57
Fosforan jednowapniowy 1.45 1.52 1.57 1.62 1.67 1.72
Premiks 1.00 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00
Kreda pastewna 0.46 0.42 0.38 0.36 0.32 0.31
NaHCO; 0.40 0.36 036  0.36 0.36 0.36
NaCl 0.15 0.15 0.15  0.12 0.12 0.12
L-Lizyna 0.27 0.40 0.44  0.50 0.51 0.57
DL-Metionina 0.33 0.40 0.40  0.40 0.40 0.42
L-Treonina 0.15 0.15 0.15  0.17 0.17 0.18
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

Energia metaboliczna,

kcal/kg SM 2900

Biatko ogolne, % 22.00

Wapn, % 0.94

P- dostepny, % 0.43

Potas, % 0.26

Magnez, % 0.04

Lizyna, % 1.15

Metionina, % 0.52

Tryptofan, % 0.19

Treonina, % 0.80

Tabela 42. Sklad mieszanek doswiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu biatego
0% 10% 15%  20% 25% 30%

Komponenty, % ‘

Kukurydza 5749 5495 53.06 51.14 4930 4741
Pockstrakcyjna §ruta sojowa 3238 2444 2099 17.534 14.09 10.64
Lubin biaty, odm. Boros - 10.00  15.00 20.00 25.00  30.00
Olej sojowy 6.26 6.68 6.96 725 7.54 7.83
Fosforan jednowapniowy 1.30 1.39 1.43 1.47 1.50 1.54
Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kreda pastewna 0.41 0.35 0.32 0.29 0.26 0.23
NaHCO3 0.21 0.22 022 022 0.22 0.23
NaCl 0.29 0.19 0.19  0.19 0.19 0.18
L-Lizyna 0.26 0.32 034 036 0.37 0.39
DL-Metionina 0.31 0.33 034 034 0.35 0.35
L-Treonina 0.09 0.10 0.10  0.10 0.09 0.09
L-Tryptofan - 0.03 0.05  0.07 0.09 0.11

Kalkulowana wartosé¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,

kcal/kg SM 3100
Biatko ogdlne, % 21.00
Wapn, % 0.94
P- dostepny, % 0.43
Potas, % 0.33
Magnez, % 0.06
Lizyna, % 1.20
Metionina, % 0.55
Tryptofan, % 0.19
Treonina, % 0.80
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Analizujgc wyniki produkcyjne kurczat rzeznych (Tab.43.), stwierdzono iz 15 proc. poziom tubinu bia-
lego nie wplywa na pogorszenie przyrostéw masy ciala oraz spozycia paszy u kurczat rzeznych w po-
réwnaniu z grupg kontrolng (0% tubinu bialego w mieszance). Jednakze 15 proc. poziom lubinu biatego
w mieszance nieznaczne pogorszyt wspélczynnik wykorzystania paszy. Czynnikami odpowiedzialnymi
za pogorszenie wynikéw produkecyjnych przy wyzszych poziomach tego surowca w mieszance jest
zwiekszajacy sie poziom rozpuszczalnych NSP (polisacharydéw nieskrobiowych), a takze oligosacha-
rydéw z rodziny rafinozy oraz nieprzyswajalnego przez zwierzeta fosforu w formie fitynowej, ktéry
wplywa negatywnie na wchlanianie skladnikéw pokarmowych w jelicie cienkim ptakéw.

Tabela 43. Wyniki produkeyjne kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami tubinu bialego

Wspotczynnik
Przyrosty masy ciala, g Spozycie paszy, g wykorzystania paszy,

g paszy na g przyrostu
0-14d 15-35d 0-35 0-14 15-35 0-35 0-14 15-35 0-35

Lubin
bialy,
%

0 368a 1733a 2100a 497a 2556a 3053a 12la 148a 146a
10 367a 1630a 1996a 488a 2488a 2976a 1,20a 1,53a 149a
15 370a 1646a 2016a 502a 2554a 3056a 122a 1,55b 1,52b
20 342a 1575b 1917b 474a 2456a 2934a 124a 1,56b 1,53b
25 319b 1504c 1823c¢c 497a 2358b 2855b 1,38c¢ 1,57b 1,57c¢
30 260c 1408d 1668d 460a 2238c¢  2698c 1,53d 1,59c¢ 1,62d

a, b - warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie od siebie; a, a - wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig
sie istotnie od siebie

Podobne do$wiadczenie okreslajgce maksymalny poziom lubinu w mieszance dla kurczat rzeznych
przeprowadzone zostalo z wykorzystaniem lubinu zéttego odmiany Mister. Schemat do$wiadczenia
odpowiadal do$wiadczeniu przeprowadzonym na tubinie bialym. Zaproponowanymi poziomami
tubinu zéltego wykorzystanymi w do$wiadczeniu bylo: o, 5, 10, 20, 25, 30 %. Mieszanki wykorzystane
w tym do$wiadczeniu przedstawione zostaly w tabeli 44 i 45.

Tabela 44. Sklad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurczetach rzeznych

Komponenty, % | Poziom tubinu zéttego
5 /0 |

0% 5% 10%  20%  25% 30%
Kukurydza 39.50  39.34 3896 38.01 3727 33.36
Lubin z6ity odm. Mister - 5.00  10.00 20.00 25.00  30.00
Pszenica 10.00  10.00  10.00 10.00 10.00  10.00
Olej sojowy 5.60 5.70 6.00  6.60 6.60 7.50
Pockstrakcyjna $ruta sojowa 30.00  25.00 20.00 10.00 5.00 -
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00
Wywar kukurydziany 4.00 4.00 4.00  4.00 4.00 5.00
Groch 4.00 4.00 4.00  4.00 4.00 5.00
Kreda pastewna (<2mm) - - - - 0.62 0.62
Fosforan 1-Ca 1.25 1.25 1.25 1.32 1.32 1.31 - %
Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 ;
NaHCO; 0.22 0.25 025 032 0.32 031 Fot.1. Kurczgta linii ROSS 308 Wka-
NaCl 0.15 0.13 0.12  0.07 0.06 0.05 , . .
L-Lizyna HCL 98 012 017 0235 034 038 041 rzystywanew do$wiadczeniach (Fot.
DL-Metionina 0.16 0.16 0.17  0.19 0.19 0.19 g, Kaczmarek)
L-Treonina - 0.03 0.09 0.11 0.12
L - Walina - - 0.06 0.13 0.13

Kalkulowana wartosé¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,

kcal/kg SM 2900
Biatko ogolne, % 22.00
Wapn, % 0.94
P- dostepny, % 0.43
Lizyna, % 1.15
Metionina, % 0.52
Tryptofan, % 0.19
Treonina, % . 0.80
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Tabela 45. Sklad mieszanek do§wiadczalnych typu grower wykorzystywanych w do§wiadczeniu

na kurczetach rzeznych

Komponenty, %

Poziom tubinu zo6itego

| 0% 5% 10%  20% 25% 30%
Kukurydza 37.02  36.65 36.448 35.07 34.63 30.84
Lubin zotty - 5.00 10.00 20.00 25.00  30.00
Pszenica 10.00  10.00 10.00 10.00 10.00  10.00
Olej sojowy 8.10 8.40 8.50  8.70 9.20 10.00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30.00 25.00 20.00 10.00 5.00 -
Pockstrakcyjna $ruta rzepakowa 4.00 4.00 4.00  4.00 4.00 5.00
Wywar kukurydziany 4.00 4.00 4.00  4.00 4.00 5.00
Groch 4.00 4.00 4.00  4.00 4.00 5.00
Kreda pastewna (<2mm) - - - - 0.62 0.62
Fosforan 1- wapniowy 1.25 1.25 1.25 1.32 1.33 1.32
Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NaHCOs 0.25 0.28 032 037 0.37 0.36
NaCl 0.15 0.12 0.1 0.06 0.06 0.04
L-Lizyna HCL 98 0.06 0.12 0.17  0.28 0.33 0.35
DL-Metionina 0.17 0.17 0.18 0.2 0.2 0.2
L-Treonina - 0.01 0.032 0.1 0.12 0.13
L - Walina - - - 0.9 0.14 0.14
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,
keal/kg SM 3100
Biatko ogdlne, % 21,00
Wapn, % 0,94
P- dostepny, % 0,43
Lizyna, % 1,20
Metionina, % 0,55
Tryptofan, % 0,19
Treonina, % 0,80

Analizujgc wyniki odchowu kurczat rzeznych linii ROSS 308 (Tab. 46.) stwierdzono, iz maksymalny
poziom tubinu zéltego w mieszance, niepowodujgcy pogorszenia odchowu kurczat, miesci sie na po-
ziomie 20%. W przypadku poziomu 25 i 30 % stwierdzona zostala pogltebiajgca sie depresja wzrostu
oraz pogorszenie wykorzystania paszy prawdopodobnie na skutek zwiekszonej koncentracji substancji

antyzywieniowych.

Tabela 46. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami tubinu zéltego

Wspotezynnik

Lubin Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g wykorzystania paszy,

z6lty, % g paszy na g przyrostu
0-14 15-35 0-35 | 0-14 15-35 0-35]0-14 15-35 0-35
347a  1626a 1973a 480b 2884a 3363a 1,40c 1,77b 1,71b
5 370a 1665a 2035a 532a 2856a 3387a 1,39¢ 1,72b 1,67b
10 348a 1626a 1973a 470b 2880a 3350a 1,36¢c 1,70b 1,70b
20 336a  1650a 1985a 478b 2864a 3342a 1,43c 1,74b 1,68b
25 291b 1511b 1802b 465b 2879a 3344a 1,61b 191a 1,86a
30 185¢ 1272¢ 1457¢ 381c 2061b 2442b 2,07a 1,62¢ 1,68b

a, b- wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie od siebie a, a - warto$ci oznaczone tymi samymi literami nie réznig

sie istotnie od siebie

Optymalny poziom grochu w mieszance dla kurczat rzeznych zostal okreslonyw kolejnym do$wiadczeniu.
W badaniach przeprowadzonych na kurczetach linii ROSS 308 zostal wykorzystany groch odmiany
Trachalskiej. Kurczeta podzielane zostaly na sze$¢ grup, kazda grupa zywiona byla mieszankg z innym

poziomem grochu przez okres 35 dni. Poziomy grochu wykorzystane w do$wiadczeniu byly nastepujace:
0, 10, 20 ,30, 40, 50%. Sklad mieszanek doswiadczalnych przedstawiony zostat w tabelach 471 48.
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Tabela 47. Sklad mieszanek do§wiadczalnych typu starter wykorzystywanych w do§wiadczeniu
na kurczetach rzeznych

\ Poziom grochu
0,
Komponenty, % [ 0% 10%  20%  30%  40% _ 50%

Kukurydza 52,615 4591 39,41 32,99 26,35 19,98
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 37,00 33,60 30,00 26,30 22,80 19,2
Groch odm. Trachalska - 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Olej sojowy 5,7 5,83 595 6,10 6,28 6,28
Fosforan 1-wapniowy 1,65 1,65 1,65 1,65 1,62 1,62
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (< 2mm) 0,74 0,75 0,77 0,79 0,82 0,83
NaHCOs 0,26 026 026 026 026 0,26
NaCl 0,18 020 021 022 022 022
L-lizyna HCL 98 0,35 029 024 0,08 0,13 0,08
DL-metionina 0,19 020 021 021 022 0,23
L-treonina 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
L-walina 0,18 0,18 0,17 0,18 0,17 0,17
L-tryptofan - - - - 0,01 0,01

Kalkulowana wartos¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,

kcal’kg SM 3000
Biatko ogélne, % 22,00
Wapn, % 0,94
P — dostepny, % 0,43
Lizyna, % 1,15
Metionina, % 0,52
Tryptofan, % 0,19
Treonina, % 0,80

Tabela 48. Sklad mieszanek do$wiadczalnych typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurczetach rzeznych

Poziom grochu

Komponenty [ 0%  10% 20% 30%  40%  50%
Kukurydza 54,50 48,10 41,80 35,37 28,78 22,30
Pockstrakeyjna $ruta sojowa 34,88 31,18 27,46 23,80 20,20 16,60
Groch odm. Trachalska - 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Olej sojowy 6,70 6,80 6,80 6,90 7,10 7,20
Fosforan 1-wapniowy 1,45 1,45 145 143 143 1,42
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (< 2mm) 046 047 049 052 0,54 0,56
NaHCO; 0,26 0,26 026 026 024 0,23
NaCl 0,18 0,1 0,19 0,20 0,22 0,23
L-lizyna HCL 98 0,19 0,17 0,14 0,11 0,08 0,04
DL-metionina 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19
L-treonina 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05
L-walina 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Energia metaboliczna,
kcal/ﬁg SM 3100
Biatko ogélne, % 21,00
Wapn (%) 0,94
P — dostepny, % 0,43
Lizyna, % 1,20
Metionina, % 0,55
Tryptofan, % 0,19
Treonina, % 0,80

Na podstawnie przeanalizowanych wynikéw z dos§wiadczenia dotyczacego wykorzystania réznych po-
ziomdw grochu przez kurczeta rzezne, stwierdzi¢ mozna, iz wzrastajgcy poziom grochu w mieszance
(od o do 50%) nie powoduje pogorszenia przyrostéw masy ciala kurczat rzeznych (Tab. 49). W przy-
padku wspédlczynnika wykorzystania paszy oraz spozycia paszy, 30% i wiekszy poziom grochu w mie-
szance powoduje pogorszenie wartosci tychze parametréw.
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Tabela 49. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych réznymi poziomami grochu

Wspotezynnik

Groch, Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g wykorzystania paszy,
% g paszy na g przyrostu

0-14 15-35 0-35 0-14 15-35 0-35 0-14 15-35 0-35

0 279a 1495a 1764a 389bc 2012a 2337c¢ 14la 135 1,36d
10 281a 1477a 1742a 379c 2044a 2422bc  1,40a 1,40bc 1,39cd
20 287a 1473a 1760a 419abc 2082a 2494abc 1,40a 1];12 1];:;2
30 293a 146la 1787a 428ab 2149a 2580ab 145a 1,48ab 1,47ab
40 300a  1490a 1740a  439a 220la 2634a 1,47a 1,5la 1,50a
50 276a 1376a 1644a 414abc 2095a 2508ab 1,50a 1,53a 1,53a
a, b - warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie od siebie; a, a - warto$ci oznaczone tymi samymi literami nie réznig
sie istotnie od siebie

Podsumowujgc, wykorzystanie tubinéw oraz grochu przez kurczeta rzezne jest znaczgco limitowane
przez zawarte w nich substancje antyzywieniowe, ktére przyczyniajg sie do pogorszenia wynikéw
produkeyjnych ptakéw. Bezpiecznymi poziomami badanych roslin stragczkowych niepogarszajgcych
wynikéw odchowu kurczat rzeznych jest 20% dla tubinu zéltego i grochu oraz 15% dla tubinu bialego.

4. ZASTOSOWANIE LUBINU WASKOLISTNEGO W ZYWIENIU TRZODY CHLEWNE]

Jednym z probleméw, ktéry chcemy zbadac jest okreslenie faktycznych, granicznych udzialéw nasion
aktualnie uprawianych roélin stragczkowych w dietach dla warchlakéw i tucznikéw. W prezentowanym
doswiadczeniu okreslimy, jaki procent poekstrakcyjnej §ruty sojowej mozna zastgpi¢ nasionami tubinu
waskolistnego bez negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne $win.

Do$wiadczenie zostato przeprowadzone w Zakladzie Zywienia Zwierzat w Gorzyniu na 60 osobnikach
- 30 loszek i 30 knurkéw - mieszanicach (P76 x Naima) o poczatkowej masie ciala ok. 20 kg. Zwierzeta
podzielono na 6 grup po 10 osobnikéw w kazdej i umieszczono w kojcach indywidualnych, zachowujac
wymagania zgodne z dobrostanem. Zwierzeta otrzymaly niezbedne szczepienia weterynaryjne. Swinie
zywiono do woli przy stalym dostepie do wody. Do§wiadczenie trwalo 102 dni i podzielone zostalo na
3 okresy: WARCHLAK (27 dni), TUCZNIK I (35 dni), oraz TUCZNIK II (40 dni). Tucz zakoficzono przy
masie ciala od 105 do 110 kg. W poszczegélnych grupach zastepowano PSS w mieszance nasionami tu-
binu waskolistnego w 0% (KONTROLA), 20% (GRUPA I), 40% (GRUPA II), 60% (GRUPA III), 80% (GRUPA
IV) i 100% (GRUPA V). Mieszanki uzupelniono premiksem oraz aminokwasami krystalicznymi, zgodnie
z zapotrzebowaniem zwierzat wg norm zywienia $wif, 1993. Sktad mieszanek w poszczegdlnych okre-
sach dla danych grup przedstawiono w tabelach 5o, 51 i 52. W do$wiadczeniu oznaczono catkowite
i dobowe przyrosty masy ciala w kazdym okresie, a takze spozycie paszy, ktére wykorzystano do obli-
czenia zuzycia paszy na kg przyrostu masy ciata (Tab. 53). Kontrolowano takze zdrowotno$¢ i przezy-
walno$¢ zwierzat.

Tabela 5o. Sklad mieszanek WARCHLAK

Komponenty, % KONTROLA I I 11 v v

Poeks. sruta sojowa 27.00 21,60 1620 10.80 540 0.00
Lubin waskolistny 0.00 8.00 14,00 22,00 29,00 37.00
Pszenzyto 67.73 6403 6336 60,70 59.02 5534
Olej sojowy 2,00 3.00 3,00 3.00 3.00 4,00
Fosforan 1-wapniowy 1,10 1,30 1.30 1.30 1,30 1,30
Kreda 1.20 1,10 1.10 1.10 1.10 1.10
NaCl 0.35 035 035 035 0.35 0.35
Premiks grower 0.50 0.50 050  0.50 0.50 0.50
Lizyna 0.10 0.10 015 020 0.25 0.30
Metionina 0.02 0.02 0,04 005 0.07 0,09
Tryptofan 0.00 0.00 0,00  0.00 0.01 0,02
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Tabeka 51. Sklad mieszanki TUCZNIK I Tabela 52. Sklad mieszanki TUCZNIK I1
Komponenty, % KONTROLA 1 I 111 v V___Komponenty, % KONTROLA I i il v v
Poeks. Sruta sojowa 24.00 1920 1440  9.60 4.80 - Pocks. §ruta sojowa 14.00 1120 8.40 5.60 2.80 0.00
Lubin waskolistny - 700 14,00 21,00 28,00 35,00 Lubin waskolistny 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00
Pszenzyto 73,06 7082 67,58 6481 6245 59,69  Pszenzyto 83.60 8238 81,15 7987 78.62 7685
Olej sojowy 0.00 000 100 150 150 200 Ol sojowy X . : . . 0.50
Fosforan 1-wapniowy 0.80 0.80  0.80 0.80 0,90 0.90  Fosforan 1-wapniowy 0,12 012 0,14 0,16 0,20 0,22
Kreda 1.20 1,20 1.20 1,20 1,20 120 Kreda 1,40 1,40 1,40 1,40 1.40 1,40
010 01 0I5 00 02 034 [t gl 01 01 0w o 023
Metionina 0.02 0.03  0.04 0,05 0.08 0.10  Metionina 0.01 001 001 0.02 0.03 0.04
Treonina 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 Tryptofan 0'00 0.00 0'01 0'02 0.02 0‘03
Tryptofan 0.00 0.00 0010 002 003 004 : : :
Tabela 53. Wyniki z do§wiadczenia wzrostowego
Parametr/Grupa Kontrola 1 11 111 v \Y
Warchlak Sredni przyrost masy (kg) 25,01ab 26,2 a 24,39 ab 24,97 ab 23,36 b 23,06 b

Sredni dzienny przyrost (g) 710 ab 750 a 700 ab 710 ab 670 b 660 b

Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,21ab 2,1b 2,26a 2,24 ab 232a 2,32a
Tucznik I Sredni przyrost masy (kg) 30,92 31,44 31,09 29,06 31,29 29,39

Sredni dzienny przyrost (g) 880 900 890 830 890 840

Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,83 2,83 2,86 2,98 2,86 2,97
Tucznik 1T Sredni przyrost masy (kg) 28,74 29,44 31,18 27,72 29,43 28,86

$redni dzienny przyrost (g) 870 890 940 840 890 840

Wykorzystanie paszy (kg/kg) 341 335 3,19 3,56 3,39 3,44
Caly tucz $redni przyrost masy (kg) 84,67 87,08 86,66 81,75 84,08 81,31

Sredni dzienny przyrost (g) 820 850 840 790 820 790

Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,85 2,79 2,81 2,95 2,90 2,95

Wyniki a, b - wartosci réznig sie statystycznie przy p<o,05

WNIOSKI

W czasie tuczu zwierzat nie stwierdzono upadkéw ani biegunek w zadnej z grup doswiadczalnych.
Calkowite i dzienne przyrosty masy ciala zwierzat nie réznily sie istotnie pomiedzy grupg otrzymujacg
PSS, jako jedyng pasze biatkows a grupami, w ktérych zastapiono od 20-100% PSS nasionami tubinu
waskolistnego. Jedynie w okresie WARCHLAK zaobserwowano gorszy wzrost zwierzat w grupie IViV
w poréwnaniu z grupg I. W okresach TUCZNIK I i I wzrost zostal zrekompensowany choé¢ przyrosty
masy ciala za caly tucz, a takze $rednie dzienne przyrosty masy ciala w grupie III i V byly wyraznie
(choé statystycznie nieistotnie) nizsze niz w pozostatych grupach. Wykorzystanie paszy we wszystkich
grupach i okresach bylo podobne jak w grupie kontrolnej. Najlepszy wskaznik wykorzystania paszy
uzyskano w grupie I i byt on istotnie lepszy niz w grupach I, IV i V. W dalszym okresie tuczu wyko-
rzystanie paszy wyréwnalo sie pomiedzy grupami.

Wyniki badan wskazuja, ze $winie w okresie WARCHLAK gorzej wykorzystujg mieszanki z wysokim
udziatem lubinu waskolistnego (tj. powyzej 20% nasion w mieszance), dlatego dla mlodszych zwierzat
zaleca sie zastgpienie do 60% PSS w mieszance nasionami tubinu waskolistnego, natomiast w dietach
dla tucznikéw (grower i finiszer) PSS moze by¢ catkowicie zastgpiona nasionami lubinu waskolistnego.

5. ZASTOSOWANIE KONCENTRATOW BIALKOWYCH WYTWORZONYCH NA BAZIE
KRAJOWYCH ZRODEL BIALKA ROSLINNEGO W ZYWIENIU NIOSEK

Do Krajowych Zrédet Biatka Roélinnego (KZBR) naleza m.in. tubiny, grochy oraz poekstrakeyjna éruta rze-
pakowa. Charakteryzujg sie one wysoka koncentracjg biatka ogélnego (od 20 do 34 %), ale réwniez zawierajg
substancje antyzywieniowe, ktére mogg pogorszy¢ wyniki produkcyjne drobiu. W celu okre$lenia mozli-
wosci wykorzystania KZBR jako alternatywy dla importowanej poekstrakcyjnej éruty sojowej, w Katedrze
Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zostaly sporzadzone
dwa koncentraty biatkowe wytworzone wylacznie na bazie KZBR. Dobér proporcji poszczegdlnych su-
rowcéw w koncentratach uwzglednial minimalny wplyw substancji antyzywieniowych na wyniki pro-
dukcyjne drobiu. Dokladny sklad koncentratéw przedstawiony zostal w tabeli 54.
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Tabela 54. Sklad koncentratéw opartych na Krajowych Zrédtach Biatka Roslinnego

\ Koncentrat

Komponenty ‘ I ‘ il
Lubin zotty, odm. Mister 5,07 23,70
Lubin waskolistny, odm. Boruta 22,22 22,22
Groch, odm. Muza 15,56 11,11
Poekstrakeyjna $ruta rzepakowa 17,90 -
Kukurydza - 4,44
Olej rzepakowy 13,30 12,22
Kreda pastewna 18,87 18,89
Fosforan 2-wapniowy 2,89 3,11
Premiks witaminowo-mineralny 1,11 1,11
NaHCO; 0,89 0,78
NaCl 0,38 0,36
DL-metionina 0,40 0,47
L-lizyna 0,56 0,56
Treonina 0,42 0,43
Tryptofan 0,10 0,09
L-walina 0,33 0,51
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa
Energia metaboliczna, MJ/kg 10,64 10,64
Bialko ogolne, % 19,28 19,30
Ca, % 8,20 8,19
P — dostepny, % 0,73 0,74
Lizyna, % 1,46 1,45
Metionina +cystyna, % 0,99 0,98
Tyrozyna, % 0,28 0,27
Treonina, % 1,15 1,13
Walina, % 1,23 1,24

Wplyw tych koncentratéw biatkowych na wyniki produkeyjne drobiu zostat sprawdzony w doswiadcze-
niu na nioskach linii Hy-line Brown (Fot. 2). Ptaki podzielone zostaly na trzy grupy doswiadczalne i utrzy-
mywane byly w systemie klatkowym przez okres 17 tygodni. Pierwsza grupa zywiona byla standardowa
mieszankg opartg na poekstrakcyjnej $rucie sojowej, natomiast pozostate grupy mieszankami wytwo-
rzonymi na bazie koncentratéw. Sklad mieszanek do$wiadczalnych przedstawiony zostal w tabeli 55.

Tabela 55. Sktad mieszanek do$wiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurach nie$nych

Komponenty (%) \ I - kontrola Mllelszanka 11
Kukurydza 12,70 - -
Pszenica 55,00 55,0 55,0
Koncentrat [ - 45 -
Koncentrat 1T - - 45
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,02 - -
Olej rzepakowy 3,24 - -
Kreda pastewna 8,59 - -
Fosforan 2-wapniowy 1,14 - -
Premiks witaminowo-mineralny 0,5 - -
NaHCO; 0,31 - -
NaCl 0,15 - -
DL-metionina 0,16 - -
L- lizyna 0,14 - -
Treonina 0,05 - -
Tryptofan 0,002 - -
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

Energia metaboliczna , MJ/kg 11,3 11,3 11,3
Biatko ogdlne, % 16,2 15,8 15,9
Wapn, % 3,5 3,5 3,5
P — dostepny, % 0,39 0,39 0,39
Lizyna, % 0,75 0,75 0,77
Metionina +Cystyna, % 0,63 0,64 0,68
Tyrozyna, % 0,16 0,16 0,16
Treonina, % 0,53 0,53 0,53
Walina, % 0,68 0,61 0,54
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Analizujgc wyniki produkeyjne kur nie$nych linii Hy-line Brown (Tab. 56), nie stwierdzono pogorszenia
nie$nosci oraz §redniego spozycia paszy w grupie niosek zywionych mieszankg sporzadzong na bazie
koncentratu pierwszego w poréwnaniu z grupg kontrolng. W przypadku koncentratu drugiego (mie-
szanka III) stwierdzono pogorszenie nie$nosci, Sredniej masy jaja oraz zwiekszenie §redniego spozycia
paszy. Pogorszenie wynikéw produkcyjnych w grupie trzeciej moze by¢ spowodowane wiekszg kon-
centracjg oligosacharydéw z rodziny rafinozy i polisacharydéw nieskrobiowych (NSP) na skutek wiek-
szego udzialu lubinéw w mieszance. Analizujac sklad jaja, nie stwierdzono istotnego wplywu
mieszanek do$wiadczalnych (II i III) na koncentracje z6ltka i biatka w jaju, natomiast potwierdzono
zmniejszenie udzialu skorupy w ogdlnej masie jaja. Czynnikiem odpowiedzialnym za zmniejszenie
udzialu skorupy w jajach zebranych od niosek zywionych mieszanka I1i III, moglo by¢ mniejsze wchla-
nianie Ca i P na skutek negatywnego wpltywu NSP.

Tabela 56. Wplyw mieszanek sporzgdzonych na bazie koncentratéw na wyniki produkcyjne
oraz jako$¢ jaj kur linii Hy-line Brown

Oznaczane parametry Mieszanka
1 11 11T

Niesnosé, % 82,70 a 82,54 a 75,94 b
Srednia masa jaja, g 57,92 a 55,94 b 54,99 b
Srednie spozycie paszy, g/szt./dzien 108 a 111a 104 b
Koncentracja zottka w jaju , % 21,5a 21,6 a 22,1a
Koncentracja biatka w jaju, % 67,2 a 65,8 a 68,4 a
Koncentracja skorupy w jaju, % 9,8 a 9,6 b 9,5b

a, a - warto$ci oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie istotnie od siebie
a, b - warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie od siebie

Podsumowujgc, wykorzystanie odpowiednio skomponowanych koncentratéw biatkowych stworzonych
na bazie poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i roslin strgczkowych, umozliwia osiggniecie zadowalajg-
cych wynikéw produkeyjnych kur nie$nych linii Hy-line Brown.

Fot. 2. Do$wiadczenie przedsta-
wiajace wykorzystanie KZBR
przez nioski linii Hy-line Brown
(Fot. S.Kaczmarek, R. Mikula).

6. ZASTOSOWANIE KONCENTRA:I'()W BIALKOWYCH WYTWORZONYCH NA BAZIE
KRAJOWYCH ZRODEE BIALKA ROSLINNEGO W ZYWIENIU TRZODY CHLEWNE]

Produkcja trzody chlewnej w gospodarstwach indywidualnych w znacznym stopniu oparta jest na kon-
centratach biatkowych. Krajowe zrédta biatka moglyby stanowié¢ ciekawg alternatywe dla PSS.

Doswiadczenie przeprowadzono na 180 mieszancach (locha Naima x knur Pi x Du) o poczatkowej masie
ciala ok. 30 kg. Zwierzeta podzielono na 2 grupy wedlug analogéw wagowych i piciowych, umieszczono
w kojcach grupowych po 10 osobnikéw w kazdymi zywiono do woli przy stalym dostepie do wody.
Doswiadczenie trwalo 56 dni i podzielone zostalo na 2 okresy: WARCHLAK i TUCZNIK - kazdy po
28 dni. Zwierzeta zywiono mieszankami na bazie 35% koncentratéw dla warchlakéw i 30% dla tuczni-
kéw (Tab. 57), przygotowanych zgodnie z recepturami zamieszczonymi w Tabeli 58. Grupa kontrolna
(K) otrzymywala koncentrat zawierajgcy poekstrakcyjng $rute sojowg, natomiast w grupie dodwiad-
czalnej (D) wykorzystano krajowe zrédla biatka - tubin waskolistny i poekstrakcyjna $rute rzepakows.
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Mieszanki przygotowano w oparciu o dobrej jako$ci pszenzyto. W czasie do$wiadczenia kontrolowano
spozycie paszy i mase ciala zwierzat oraz ich zdrowotno$é¢ (Tab. 58).

Tabela 57. Sklad koncentratu Warchlak (35%) i Tucznik (30%)

Skladniki, % I ekl _ Lozl
Pszenzyto 27.50 1.50 17.50 1.00
PSS 46% 57.30 - 65.80 -
Lubin waskolistny - 62.50 - 43.90
Poeks. $ruta rzep. - 19,50 - 38,10
Olej rzepakowy 5.20 5.00 4.80 5.00
Fosforan 1-wapniowy 2.30 3,00 3,50 2,10
Kreda pastewna 3.40 3.30 4.40 5.00
L-lizyna 98,5% 1.20 1,70 0,70 1.40
DL-metionina 99% 0.30 0,60 0,30 0,40
L-treonina 99% 0.40 0,50 0.20 0.40
S6l pastewna 0.90 0,90 1,10 1,00
Premiks grower 0,5% 1,50 1,50 1,70 1.70

Tabela 58. Sklad mieszanki Warchlak na bazie 35% koncentratu biatkowego i Tucznik
na bazie 30% koncentratu

Surowce (%) | Warchlak Tucznik

| Kontrolna Doswiadczalna Kontrolna Doswiadczalna
Pszenzyto 74.63 65.00 75.25 70.00
PSS 46% 20,00 - 19,74 -
Lubin waskolistny - 22.38 - 13,47
Poeks. $ruta rzep. - 6.83 - 1143
Olej rzepakowy 1.85 1,75 1,44 1,50
Fosforan 1-wapniowy 0.81 1,05 1,05 0.63
Kreda pastewna 1.20 1,16 1,32 1,50
L-lizyna 98,5% 0.42 0,60 0.21 0.42
DL-metionina 99% 0.10 0,21 0,09 0,12
L-treonina 99% 0.14 0.17 0.06 0.12
Sol 031 0.32 0.33 0,30
Premiks grower 0.53 0.53 0.51 0.51

Tabela 59. Wyniki produkeyjne dla poszczegdlnych okreséw i w calym tuczu

Warchlak Tucznik Caty okres
K D K D K D

Parametry

Sredni catkowity
przyrost masy ciata  24,96a 23,73b 24,93 23,81 49,89a 47,54b
(kg na 1 tucznika)
Sredni dobowy
przyrost mc (g)
Srednie catkowite
spozycie paszy (kg/ 1 51,64 52,04 70,36 64,88 122,0 116,92
) tucznika)
Sredniezuzyciepaszy 5 o7 549 280 272 245 242
kg/przyrostu (kg) > > ’ ’ ’ ’
a. b - wartosci réznig sie statystycznie przy p<o.os

892 a 847b 890 850 891 a 849 b

WNIOSKI

W trakcie do$wiadczenia nie odnotowano pogorszenia zdrowotnosci zwierzat oraz upadkéw zwierzat
w zadnej z grup.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej krajo-
wymi zrédlami biatka (tubin waskolistny i PSR) w mieszankach dla rosnacych $win wplynelo nega-
tywnie na $rednie catkowite przyrosty masy ciala oraz na dobowe przyrosty masy ciala zwierzat
w okresie WARCHLAK. Nie stwierdzono natomiast negatywnego wptywu obecnosci KZBR na spozycie
oraz wykorzystanie paszy w tym okresie. W okresie TUCZNIK nie zanotowano zadnych istotnych réz-
nic pomiedzy grupa otrzymujaca mieszanke na bazie koncentratu z KZBR a mieszanka z PSS.
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Nizsze przyrosty masy ciala w I okresie wzrostu nie zostaly skompensowane przez tuczniki. Zwierzeta
z grupy do$wiadczalnej w calym okresie tuczu przyrastaly dziennieo 50 g mniej niz w grupie kontrolnej.
co zaowocowalo o 2,5 kg nizszg masg ciala tych tucznikéw. Spozycie i wykorzystanie paszy w calym
tuczu byto podobne. Warto takze zauwazy¢, ze KZBR stanowia w mieszankach od 25 do 29% kompo-
nentéw. Taka ilo§¢ pasz (uwazanych za mniej smaczne dla zwierzat) nie wplynela istotnie na pogor-
szenie spozycia mieszanek, choé szczegdlnie u tucznikéw byto ono jednak nizsze.

Wyniki badan potwierdzajg, ze w poczatkowym okresie wzrostu zwierzeta wymagaja lepszej paszy
i nawet prawidlowe jej zbilansowanie nie poprawia wynikéw produkcyjnych. W okresie tuczu starszych
zwierzat KZBR moga by¢ z powodzeniem stosowane bez negatywnego wpltywu na wyniki produkcyjne.

7. METODY POPRAWIENIA WARTOSCI POKARMOWE]J EUBINU ZOLTEGO I WASKOLIS-
TNEGO W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH

Eubin z6lty i waskolistny ze wzgledu na swg wysokg warto$é pokarmowa moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany w zywieniu kurczat rzeznych. Jednakze zawiera on substancje antyzywieniowe, ktére
mogg zaburzy¢ prawidlowy wzrost ptakéw. Gléwnymi substancjami antyzywieniowymi wystepujgcymi
we wspdlczesnych odmianach tubinu sg NSP, oligosacharydy, inhibitory trypsyny i chymotrypsyny
oraz fityniany. W ostatnich latach pojawilo sie wiele doniesien potwierdzajacych pozytywny wplyw
metod uszlachetniana na warto$¢ pokarmowg komponentéw wykorzystywanych w zywieniu zwierzat.
Wsréd ciekawych metod uszlachetniania, ktére moglyby znalezé zastosowanie w przypadku tubinéw
jest ekstruzja nasion lub wykorzystywanie w mieszankach z tubinami enzyméw. Ekstruzja jest proce-
sem barotermicznym majgcym na celu inaktywowanie inhibitoréw trypsyny i chymotrypsyny znaj-
dujgcych sie w surowych nasionach tubinu, a negatywnie wplywajacych na aktywnos$é enzymdw
odpowiedzialnych za trawienie bialek.

W celu okreslenia wplywu procesu ekstruzji na warto$¢ pokarmowg tubinéw przeprowadzone zostaly dwa
35-dniowe do$wiadczenia na kurczetach rzeznych linii ROSS 308. W pierwszym do$wiadczeniu wykorzys-
tany zostat tubin zélty odmiany Mister, natomiast w drugim tubin waskolistny odmiany Boruta. Schemat
do$wiadczenia pierwszego i drugiego byl identyczny. W kazdym do$wiadczeniu ptaki podzielone zostaly
na dwie grupy do$wiadczalne. Pierwsza grupa zywiona byla mieszankg zawierajgcg 20% tubinu w formie
surowej, natomiast druga grupa mieszankg z lubinem w formie ekstrudowanym réwniez w ilosci 20%.
Sklad mieszanek wykorzystanych w do§wiadczeniu zostal przedstawionyw tabeli 60 i 61.

Tabela 60. Sklad mieszanek dodwiadczalnych wykorzystywanych w do§wiadczeniu z wykorzystaniem
tubinu zéttego na kurczetach rzeznych

Mieszanka
Komponenty, % Starter Grower
Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2

Kukurydza 38,01 38,01 35,07 35,07
Lubin z6tty forma surowa 20,00 - 20,00 -
Lubin zo6lty forma ekstrudowana - 20,00 - 20,00
Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 6,60 6,60 8,70 8,70
Pockstrakcyjna $ruta sojowa 10,00 10,00 10,00 10,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00
Wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00
Kreda pastewna (< 2mm) - - - -
Fosforan 1-wapniowy 1,32 1,32 1,32 1,32
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Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
NaHCO; 0,32 0,32 0,37 0,37
NaCl 0,07 0,07 0,06 0,06
L-lizyna HCL 98 0,34 0,34 0,28 0,28
DL-metionina 0,19 0,19 0,2 0,2
L-treonina 0,09 0,09 0,1 0,1
L-walina 0,06 0,06 0,9 0,9
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

Energia metaboliczna, kcal’kg SM 2900 3100
Bialko ogolne, % 22,00 21,00
Wapn, % 0,94 0,94

P — dostepny, % 0,43 0,43
Lizyna, % 1,15 1,20
Metionina, % 0,52 0,55
Tryptofan, % 0,19 0,19
Treonina, % 0,80 0,80

Tabela 61. Sklad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w do§wiadczeniu z wykorzystaniem
tubinu waskolistnego na kurczetach rzeznych

Mieszanka
Komponenty, % Starter Grower
Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2
Kukurydza 36,92 36,92 40,00 40,00
Lubin waskolistny forma surowa 20,00 - 20,00 -
Lubin waskolistny forma ekstrudowana - 20,00 - 20,00
Olej sojowy 8,10 8,10 10,20 10,20
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,00 18,00 13,00 13,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 8,00 8,00 8,00 8,00
Wywar kukurydziany 5,00 5,00 5,00 5,00
Kreda pastewna (< 2mm) 0,44 0,44 0,31 0,31
Fosforan 1-wapniowy 1,28 1,28 1,40 1,40
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
NaHCOs 0,36 0,36 0,36 0,36
NaCl 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lizyna HCL 98 0,44 0,44 0,35 0,35
DL-metionina 0,20 0,20 0,16 0,16
L-treonina 0,09 0,09 0,06 0,06
L-walina 0,07 0,07 0,03 0,03
L-tryptofan - - 0,03 0,03
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa
Energia metaboliczna, kcal’kg SM 2900 3100
Biatko ogolne, % 22,00 21,00
Wapn, % 0,94 0,90
P- dostepny, % 0,43 0,45
Lizyna, % 1,15 1,20
Metionina, % 0,52 0,55
Tryptofan, % 0,19 0,19
Treonina, % 0,80 0,80

Analizujgc wyniki odchowu kurczat rzeznych (Tab. 62), stwierdzono korzystny wplyw procesu ekstruzji
lubinu zéltego na poprawienie przyrostéw masy ciala oraz wspdlczynnika wykorzystania paszy
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w pierwszym okresie odchowu (0-14 dni). W pozostalych badanych okresach (15-35, 0-35) nie zostatl
potwierdzony wplyw procesu ekstruzji na poprawienie wynikéw odchowu kurczat rzeznych. W przy-
padku lubinu waskolistnego stwierdzono wylgcznie poprawienie przyrostéw masy ciala w okresie od
15. do 35. dnia. Brak znaczgcego wplywu procesu ekstruzji na wskazniki produkcyjne starszych ptakéw,
tlumaczony moze by¢ wiekszg tolerancjg starszych ptakéw na wyzsze koncentracje substancji anty-
zywieniowych oraz niskg zawarto$cig inhibitoréw trypsyny w nasionach tubinéw.

Tabela 62. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych tubinem zéltym odmiany Mister w formie
surowej i ekstrudowanej

Wspotczynnik

Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g wykorzystania paszy,

Ekstruzja
g paszy na g przyrostu
0-14 15-35 0-35 | 0-14 15-35 0-35| 0-14 15-35 0-35
Lubin zotty
- 336b 1650a 1985a 478a 2864a 3342a 1,43a 1,73a 1,68a
+ 389a 1617a 2005a 509a 2830a 3339a 1,31b 1,75a 1,67a
Lubin
waskolistny

- 424a 1486a 1909a 539a 2745a 3283a 1,27a 1,85a 1,72a
+ 410a  1613b  2023a 517a  2865a 338la 1,26a 1,782 1,67a

a, b - warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie od siebie a, a - wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig
sie istotnie od siebie

Inng powszechnie stosowang metodg uszlachetniania komponentéw wykorzystywanych w zywieniu
zwierzat jest stosowanie enzyméw. Fitaza jest enzymem produkowanym przez grzyby lub bakterie.
Enzym ten znalaz! zastosowanie w zywieniu zwierzat dzieki mozliwosci rozkladania fitynianéw, czyli
niedostepnej dla zwierzat formy fosforu. Fityniany sg substancjami antyzywieniowymi wystepujacymi
we wszystkich komponentach pochodzenia roslinnego. Ich obecno$¢ wymaga wiekszej suplementacji
fosforu, jak i wapnia w mieszance. Dodatkowo w literaturze naukowej potwierdzony zostat negatywny
wplyw fitynianéw na wchlanianie pierwiastkéw takich jak Ca, Zn, Mg, Mn itp. oraz sktadnikéw pokar-
mowych w przewodzie pokarmowym - skrobi, aminokwaséw.

Zastosowanie fitazy w mieszankach z dodatkiem tubinu sprawdzone zostalo w doswiadczeniu prze-
prowadzonym na kurczetach rzeznych linii ROSS 308. W do$wiadczeniu zostal wykorzystany tubin
z6lty odmiany Mister i waskolistny odmiany Boruta. Ptaki zostaly podzielone na cztery grupy doswiad-
czalne. Pierwsze dwie grupy kurczat otrzymywata mieszanke bez dodatku fitazy, natomiast pozostale
grupy z dodatkiem fitazy. Poziom lubinu w mieszance wynosil 20%. Na podstawie rekomendacji pro-
ducenta enzymu fitazy w mieszankach zostala obnizona koncentracja wapnia i fosforu. Przez caly
okres doswiadczenia (35 dni) podawany byt jeden typ mieszanki. Sktad mieszanek wykorzystanych
w do$wiadczeniu przedstawiony zostal w tabeli 63.

Tabela 63. Sktad mieszanek doswiadczalnych wykorzystywanych w doswiadczeniu
na kurczetach rzeznych

o Grupa
Komponenty, % I i P i v

Kukurydza 56,48 50,99 56,48 50,99
Lubin z6tty odm. Mister 20,00 - 20,00 -
Lubin waskolistny odm. Boruta - 20,00 - 20,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 16,00 21,00 16,00 21,00
Olej sojowy 4,20 5,00 4,20 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-wapniowy 0,65 0,59 0,65 0,59
NaHCO; 0,30 0,30 0,30 0,30
Sol 0,15 0,15 0,15 0,15
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Kreda 0,27 0,23 0,27 0,23
Lizyna 0,35 0,27 0,35 0,27
Metionina 0,29 0,31 0,29 0,31
Walina 0,18 0,09 0,18 0,09
Treonina 0,12 0,06 0,12 0,06
Tryptofan 0,01 0,01 0,01 0,01
Fitaza - - 0,004 0,004
Kalkulowana wartos¢ pokarmowa

Energia metaboliczna, kcal’kg SM 2900

Biatko ogdlne, % 20,00

Wap, %' 0,94

P — dostepny, %2 0,43

Lizyna, % 1,15

Metionina, % 0,83

Tryptofan, % 0,19

Treonina, % 0,80

2 Koncentracja skladnika uwzglednia matryce enzymu

W przeprowadzonym do$wiadczeniu potwierdzony zostal pozytywny wplyw fitazy dodanej do mie-
szanek z tubinu zéltego na przyrosty masy ciala kurczat we wszystkich badanych okresach (o-14,
15-35, 0-35) (Tab. 64). Kurczeta zywione mieszankg z dodatkiem fitazy, charakteryzowaly sie réwniez
lepszym wykorzystaniem paszy zaréwno w okresie od 15. do 35. dnia, jak i w okresie od o do 35. dnia
doswiadczenia. W przypadku kurczat zywionych mieszankami z tubinem waskolistnym nie potwier-
dzono wplywu enzymu fitazy na ich wyniki produkcyjne. Pozytywny wplyw fitazy w mieszankach
z udzialem lubinu zéttego spowodowany zostal prawdopodobnie rozkitadem fitynianéw obecnych
w mieszance, co w konsekwencji poprawilo strawnosé¢ skltadnikéw pokarmowych i wchlanianie mi-
kroelementdéw. Brak pozytywnego efektu fitazy u kurczat zywionych mieszankg zawierajgca tubin wa-
skolistny prawdopodobnie wynikal z nizszej koncentracji fitynianéw w tubinie waskolistnym
w poréwnaniu z tubinem zéttym.

Tabela 64. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych mieszankami z dodatkiem fitazy

Wspotczynnik
. Przyrosty masy ciata, g Spozycie paszy, g wykorzystania paszy,
Fitaza
g paszy na g przyrostu
0-14 15-35 0-35 0-14 15-35 0-35 0-14 15-35 0-35
Lubin Zolty
- 362a 1667b 2029b 492a 2699a 3191a 1,36a 1,63a 1,58a
+ 379a 1784a 2163a 521a 2713a 3234a 138a 1,52b 1,50b
Lubin

waskolistny
- 373a  1721a 2094a 55la 2834a 3384a 148a 1,652 1,62a
+ 347a  1628a  1975a 531a 2703a  3234a 1,54a 1,66a 1,64a
a, b - warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie od siebie a, a - wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig
sie istotnie od siebie

Podsumowujac, obecnie wykorzystywane metody uszlachetniania komponentéw paszowych takze
wplywajg pozytywnie na warto$¢ pokarmowg tubinu zéltego i waskolistnego. Nalezalo by rozwazy¢
czy stosowanie procesu ekstruzji w stosunku do tubinu jest ekonomicznie uzasadnione, gdyz skute-
czno$¢ tego procesu odnotowana jest jedynie u bardzo mtodych ptakéw. W przypadku suplementacji
enzymu fitazy w odniesieniu do tubinu zéttego odnotowuje sie bardzo widoczne korzysci w wynikach
produkeyjnych kurczat rzeznych, przy jednoczesnym zmniejszeniu wykorzystywania drogich kom-
ponentéw wapniowych i fosforowych podczas komponowania mieszanek.
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PODSUMOWANIE

Analiza chemiczna roélin strgczkowych z dwdch okreséw wegetacyjnych wykazala duzg zmienno$é po-
miedzy analizowanymi gatunkami i odmianami. Potwierdzony zostal réwniez znaczacy wplyw okresu
wegetacji na warto$¢ poszczegdlnych analizowanych parametréw, co w duzym stopniu utrudnia wybdr
odmian charakteryzujacych sie najlepsza predyspozycja w zywieniu zwierzat monogastrycznych.
Analiza do$wiadczen wdrozeniowych przeprowadzonych w wybranych gospodarstwach niskotowaro-
wych pokazuje, iz zaproponowane koncentraty biatkowe wytworzone z krajowych zrédet biatka
roslinnego nie pogarszajg wynikéw produkcyjnych wykorzystanych w doswiadczeniach zwierzat
monogastrycznych i mogg stanowié¢ alternatywe dla koncentratéw biatkowych wytworzonych
z importowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowej, co zostalo réwniez potwierdzone pod wzgledem
ekonomicznym.

W przeprowadzonych do$wiadczeniach potwierdzono réwniez duzy wplyw koncentracji poszczegdl-
nych roélin stragczkowych w mieszankach na wyniki produkcyjne zwierzat monogastrycznych. Infor-
macja ta w szczegdlnosci ulatwi wytwérniom pasz oraz zywieniowcom takie zbilansowanie mieszanek
zawierajgcych w swym skiadzie krajowe zrdédla biatka roslinnego, by nie pogarszaty one wynikéw pro-
dukeyjnych utrzymywanych zwierzat. Dodatkowo pozytywny efekt suplementacji enzymu fitazy
w mieszankach przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw mieszanki m.in. poprzez mniejsze zapotrze-
bowanie na oleje roélinne i komponenty mineralne.

Niniejsza publikacja pokazuje, iz krajowe Zrédla biatka roslinnego w pewnym stopniu mogg stanowic¢
alternatywe dla importowanej poekstrakcyjnej sruty sojowej zaréwno pod wzgledem zywieniowym,
jak i ekonomicznym w gospodarstwach niskotowarowych.





